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>> Ytelse, funksjonalitet og design...

Frihet til & skape fordrer materialer og kunnskap til & omsette ideer
til virkelighet. Gjennom vér kunnskap, erfaring og omfattende
produktprogram bidrar WICONA til & realisere banebrytende
prosjekter. Vi bistar med radgivning og konstruksjonsforslag fra
skissefase frem til sluttfert prosjekt.

Oppdag WICONAs komplette sortiment av fasader, vinduer og
darer i aluminium.

Teknologi for dine ideer: WICONA@
www.wicona.no

www.wiconafinder.com TECHNIK FUR IDEEN



- Bredt produktsortiment av typequkjente brannvernglass
- Godkjente for bruk i de ledende'brannklassifiserte profilsystem
Kort leveringstid fra vére lokale representanter
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Leserservice

§12-201 TEKI1O parett spor?

juni 2013 ble det lempet pa kravene til bruk av sikkerhetsglass i boliger i §12-20.
Vindu og andre glassfelt, 1 TEK10 Fra a stille krav om bruk av sikkerhetsglass, til a
fierne krav til bruk av sikkerhetsglass fra plan 1 og 2iboliger.
Et giennomgaende argument til stotte for vedtaket var a redusere
byggekostnadene for boliger og at forskriftsteksten hadde et utilsiktet
sikkerhetsniva.

At byggekostnadene for boliger er blitt redusert siden lempingen pa kravene har vi
vanskelig for a se. 1 folge SSB gikk byggekostnadene for eneboliger opp med 3,7 % og
for boligblokker opp med 2.7 % bare det siste aret. De gkonomiske motivene fra 2013
holder forelgpig ikke mal

At forskriften hadde et utilsiktet sikkerhetsniva, har bade KMD og DiBK i ettertid
innsett var feil. Direktoratet skal ha ros for a ha lyttet til fagfolk og i siste hgringsrunde
var kravene til bruk av sikkerhetsglass tilbake der de skal veere.

Pastandene fra Boligprodusentenes Rapport 2:2014 av 26.juni 2014 holder, i fzlge
Glass og Fasadeforeningen, heller ikke matl:

« Sitat: For TEKIO ble innfort, var det i boligbygg krav om sikkerhetsglass fra tredje etasje.

Dette er feil. § 741 TEK 97 beskrev krav vedr. glass. Hverken forskriften eller
veiledningen til denne beskrev at kravet kun gjaldt fra 3. etasje og oppover i bygg

« Sitat: Moderne vinduer med isolerte to- eller trelagsruter har vesentlig starre
bruddstyrke enn tidligere vinduer med ett lag glass

Dette er feil. Det er ikke slik at moderne glass har stgrre bruddstyrke enn eldre glass.
4 mm uherdet glass fra 70- og 80-tallet, har samme bruddstyrke som dagens 4 mm
uherdet glass. Det samme gjelder bruddmgensteret.

Glass og Fasadeforeningen er opptatt av, og ensker a bidra til, et regelverk som
definerer tilstrekkelig sikkerhet og som gjenspeiler et niva brukere og publikum
oppfatter som akseptabelt. Med den foreslatte endringen mener vi dette langt pa vei
oppnas. Noe vi er trygge pa de fleste er enige med ossi.

Heringsuttalelsen fra Glass og Fasadeforeningen finnesi sin helhet pa http:/www.
glassportalno/filestore/PDF/SvartilhringsnotatKMD2014 pdf

Glass og Fasadeforeningen har ikke sett behovet for a henstille medlemmer eller
utenforstaende ukritisk & giengi deler av denne som egne uttalelser. Den star og taler
godt nok for seg selv, noe de ansvarlige myndighetsinstansene allerede har gitt til
kjenneisittreviderte forslag.

Med henblikk pa §12:20 gjenspeiler igjen forskriften sitt hovedformal; a sikre at
tiltak planlegges, prosjekteres og utfares ut fra hensyn til god visuell kvalitet, universell
utforming og slik at tiltaket oppfyller tekniske krav til sikkerhet miljo, helse og energi.

Tips til redaksjonen

Adresseendring?
: = For at Glass og Fasadeforeningen
= skalkunnelevere Glass&Fasade til
rettadresse er det viktig at vare lister er
oppdatert. Hvis du har endret adresse er

Det gjer du ved & sende epost til
post@gffnno
Med vennlig hilsen
Aud Harlem

det derfor viktig a gi oss beskjed om dette.

Vi trenger deg!
Vier opptatt av a ha en god dialog med dere
lesere og fagfolk. Dere kjenner bransje og

marked godt, og er viktige som kilde til de

gode sakene og tipsene til magasinet. Eller
du kan ganske enkelte si din mening om
magasinet. Sendisafall en e-post til il
aase@gffnno i il
Med vennlig hilsen N
Harald Aase
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Gjennomsiktigbygg
Dennye terminalen pa Bergen lufthavn
Flesland, T3 er et nytt flyplassprosjekt
signert Nordic - Office of Architecture star
bak. De samme hovedprinsippene fra
Oslo Lufthavn Gardermoen og Hyderabad
flyplassilndia er fulgtiarbeidet med T3.
Side 6-12

Effektav
solskjerming

Boliger i saerklasse

Isiste artikkeliserien «Fasader i

glass som holder hva vilover», viser
IStabburvegen iBergen er det reist baresystem vieksempler pa hvordan vi ved
etboligkompleks der glass er valgt fra

Det blir mer og mer vanlig & bygge aktivbruk av solskjerming oppndr

glassirekkverk og vinduer. Hver leilighet beeres gl_ass_ Lags SOy <quulor} om N |

o e | B e et 84 viser vi gode lgsninger p& hvordan bedre dagslys ogbetydelig redusert
3 disse ogsa skal bindes sammen. energibruk.

tilgang til dagslys og utsikt. _ Side30-34
Side18-20 Side40-43 e

gverste hylle. Det er sol- og lyddempende

Moderneog
klassiske sakrale
glasslosninger

Margarethakyrkan i Oslo har fatt ny
utsmykning, signert Rigmor Bove

og Tone Stensrud. Som historisk
motvekt ser vi pa Link Arkitektersnye
kirkebyggiRogaland og Buskerud.
Side 22-26 0g36-39




SIGNALBYGGET ‘ BERGEN LUFTHAVN FLESLAND, T3

Unike fasader

panye Flesland

Glass & Fasade har fatt en tittinni den nye terminalen pa Bergen lufthavn
Flesland, T3. Pa tegnebrettet til Nordic - Office of Architecture apenbarere det
seg spennende fasadelgsninger og en glassfinne sombrannskille.

Tekst Mona Vaagan llustrasjoner Nordic - Office of Architecture



SIGNATUR: Nordic - Office of Architecture (tidligere NSW) har tegnet flyplasser for. Vi kienner igjen noen grunnleggende ideer fra
Gardermoen. En sentral malsetting er a gi passasjerene oversikt over flyplassen. Her i fra avgangshallen i sentralbygningen

Fra du ankommer flyplassen og til du
gar om bord i flyet, skal du lett kunne
orientere deg. Det er arkitektenes
hovedtanke bak bruken av glass pa den
nye terminalen som er under bygging
pa Bergen lufthavn Flesland.

- Det er passasjerene vi lager arkitek-
turen for. Glassfasadene er et viktig ele-
ment pa en flyplass, for at passasjerene
til en hver tid skal kunne orientere seg
og vite hvor de er. Da slapper de ogsé
mer av, siden mange synes en flyplass er
et stressende sted & vere.

Det sier arkitekt Alexander Malm i
Nordic - Office of Architecture, tidligere
Narud Stokke Wiig. Malm er entrepri-
seansvarlig for glassfasadene ved den
nye terminalen ved Bergen lufthavn
Flesland som etter planen skal sta fer-

dig i 2017. Prosjekteier Avinor utlyste
arkitektkonkurransen i 2009, etter at
det lenge hadde vert klart at den na-
verende terminalen, bygget for knapt 3
millioner reisende per &r, var for liten
til & takle gkningen i flytrafikken. Det
nye terminalbygget, dimensjonert for
7,5 millioner passasjerer i dret, dekker
84 382 kvadratmeter. Det vil bestd aven
helt ny sentralbygning med ankomst-
hall, en mellomliggende kontorbyg-
ning og en pir med avgangshall, butik-
ker og serveringssteder. Den naverende
terminalbygningen vil bli liggende som
en satellitt, forbundet med en passa-
sjerbro. Byggingen av den nye termina-
len vil paga mens det er full drift i den
gamle.

Dypere bygg krever nye lgsninger
Den nye terminalen pa Bergen lufthavn
Flesland, T3, er det forelopig siste fly-
plassprosjektet Nordic - Office of Ar-
chitecture star bak, etter Oslo Lufthavn
Gardermoen og Hyderabad flyplass i
India. De samme hovedprinsippene
er fulgt i arbeidet med T3 som for ek-
sempel Gardermoen, ifolge Malm. Det
skal vere lett & orientere seg, de tek-
niske systemene skal vere lette & forstd
og bygget skal vere fleksibelt. Det vil si
lett & bygge ut og bygge pa. Ikke minst
det siste er viktig, ettersom flyplassene
har forandret karakter de siste tidrene.

- 1 den forste tiden da man bygget
flyplasser, ville man ha sd kort avstand
som mulig mellom der man parkerte
bilen og der flyet tok av. Men alt knyttet
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MOT 9ST: Usifasaden rmed inngangs-
partiet pa nye Flesland har et 20 meter
langt takutstikk som blant annet
fungerer som solskjerming.

ARKITEKT: Alexander Malm viser
gjerne fram gstfasaden ved den nye
terminalbygningen pa Flesland med
en oppspent, skrd glassfasade.

Foto: Mona Vaagan.

til taxfreesalg, teknikk og sikkerhet gjor
at flyplassene har vokst i dybden for &
héndtere alle disse funksjonene, sier
Malm.

Det bringer oss rett til temaet glass-
bruk. For ndr bygget blir dypere, blir det
viktig & f4 dagslys inn, ifolge Malm og
arkitektkollega Eskild Andersen som
0gsa har slatt seg ned ved bordet i Nor-
dics dpne kontorlandskap 14 etasjer
over bakken pa Majorstua. Oversikt og
dagslys blir dermed to viktige prinsip-
per for bruken av glassfasader i bygget.
Det er to store glassfasader i terminal-
en, ostfasaden i sentralbygningen og
vestfasaden i piren (avgangshallen).
Ostfasaden er der hvor passasjerene an-
kommer terminalen.

— Reisen til passasjeren starter der.

Allerede for du er inne i bygningen,
skal du ha oversikt. Fra inngangsbroen
pa avgangsniva ser du inn i bygningen
giennom flere etasjer og skjonner lo-
gikken. Du vet hvor du skal ga allerede
for du gér inn i bygget. Ostfasaden har
derfor hel glassfasade. Vestfasaden er
«avreisesiden», der gatene befinner seg,
med utsikt til flyene. Mellom disse to
fasadene er det viktig 4 kunne orientere
segi en linje mot flyet. Bade der du star-
ter, ved inngangen, og der flyet tar av, er
det derfor glassfasade, sier Malm.

Baeres oppe av vaiere

Ostfasaden er ifolge Malm og Anders-
en den mest spesielle og innovative
glasskonstruksjonen i den nye termi-
nalen. Den 20 meter hoye og 111 me-

20 prosent lavere
enn TEK 10

Energibrukeniden nye terminalen ved
Bergen lufthavn Flesland vil ligge 20
prosent under kravene i TEK 10. Dette
lar seg, til tross for store glassarealer,
giennomfgre siden det er store innven-
dige arealer, blant annet kjellerarealer,
ifglge arkitektene. Dessuten er det mye
isolasjonifasader der det ikke er brukt
glass. Virkemidler som den dobbelte
glassfasadeni vestfasaden og et 20 me-
ter langt takutstikk i gstfasaden spiller
ogsa inn. Ventilasjon med gjenbruk av
luft er en annen faktor som bidrar til a fa
ned energibruken.
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Det er gjort pa noen sekunder...

Tyven ser sitt snitt. Dermed forsvant lommeboken, et par smarttelefoner og

den hemmeligstemplede rapporten.

Erstatt eksisterende dgrhdndtak med Code Handle Door programmerbar
kodelds. Det tar omtrent like lang tid 4 installere den som var frekke tyv

brukte. Ikke noe tukkel. Ingen kabler. Bare enkelt!

Sorg for at dine kunder far tilgang til
denne gode lgsningen! www.trioving.no

TrioVing

ASSA ABLOY
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MOT VEST: Siik tenker arkitektene i Nordic - Office of Architecture at vestfasaden
mot flyene skal se ut nar den er ferdig, med dobbelte glassfasader som blant annet gir

Skjerming mot ettermiddagssolen.

ter lange glassfasaden bares oppe kun
ved hjelp av strekkabler. Strekkablene
er innspent mellom gulvet og en skjult
bjelke over himlingen, noe som gjor at
glasset kan ga helt opp til underkanten
av himlingen. Dette skal gi en semlos
virkning av at himlingen fortsetter gjen-
nom fasaden, ifolge arkitektene. Malm
og Andersen mener en slik fasadekon-
struksjon i denne storrelsen er unik, i
alle fall i Norge.

- Det er et sakalt pre-stressed system.
Det finnes mange fasader som henger,
men ikke sa mange som er bygget pa
for-spenning. Det er en ren kabelfasade,
sier Eskild Andersen.

Glassfasaden er skra. Det har sam-
menheng med den planlagte Bybanen
i Bergen, der endestasjonen vil ligge rett
under den nye terminalen.

- Den skra vinkelen i fjellet under
fortsetter i glassfasaden. Bybanen ligger
i en grop som minner om en V-dal, en
typisk vestlandsdal, smiler Eskild An-
dersen, og forklarer at et hovedprinsipp
for Nordic - Office of Architecture er
den lokale forankringen nar det gjelder
bade arkitektonisk uttrykk og material-
valg. 1 T3-prosjektet ser man det blant
annet i valg av nordisk tre i himlinger
i sentralbygningen. Og altsa i fasadeut-
trykket.

- Det skra glasset skal minne om en
vestlandsk fjellside! Det er i alle fall in-
spirasjonen bak, sier Andersen.

Gjennom denne glassfasaden loper

to gangbroer i stdl med glassrekkverk.
De er ment a se ut som de skyter gjen-
nom glassfasaden, uten synlig beering.
Tanken er at dette skal veere med pa a gi
fasaden et lett, transparent uttrykk.

Selvbaerende dobbeltfasade

Den andre store glassfasadekonstruk-
sjonen er vestfasaden i piren, altsa der
hvor avgangshallen med gatene be-
finner seg. Dette er en selvbarende,
stdende dobbelt glassfasade, 9,8 meter
hoy og 183 meter lang. En gitterrist
i sjiktet mellom glassfasadene sorger
bade for tilkomst i mellomrommet og
fungerer som en del av avstivhingen av
baresystemet til fasaden, hvor glassene
maler 3 ganger 3 meter. Bergen lufthavn
Flesland ligger med havet rett ut. Det
roffe klimaet, med mye vind fra vest, er
en viktig arsak til denne robuste fasa-
delosningen, ifelge arkitektene. Dob-
beltfasaden gjor ifplge Malm at man
slipper en utvendig solskjermingslos-
ning med behov for vedlikehold. I rom-
met mellom glassfasadene vil det vere
lagt opp til ventilasjon, med &pning i
topp og bunn. Det vil ogsa bli en duk-
lpsning i sjiktet mellom fasadene. Dob-
beltfasaden har i likhet med de andre
fasadene, unntatt de som vender bort
fra flysiden, krav til steydemping.

- De storste utfordringene med hen-
syn til lyd har fasaden ut mot rulleba-
nen. Der er det vinduer med doble kar-
mer, understreker Eskild Andersen.

Byggear/ferdigstillelse: 2017.

Sted/adresse: Flesland Flyplass, Flyplassvegen
555,5258 Blomsterdalen.

Typebygg: Flyplass.

Byggherre: Avinor Bergen lufthavn, Flesland
Arkitekt: Nordic - Office of Architecture
Prosjekt- og prosjekteringsledelse: Sweco AS,
Fasadetyper: Oppspent, skra kabelfasade.
Staende ventilert dobbelfasade. Fuget glasstak.
Glasstyper:

@stfasade: Laminert 2-lags glass, 70/40.
Vestfasade: 2 x 2-lagsglass 70/40.
Solskjermingssystem: Omvendt rullesystem
med perforert aluvev plassert i mellomrommet.
Nord/sydfasade: 3-lags glass 70/35 og 40/20.
Solskjermingssystem fasade syd: Omvendt
rullesystem med perforert aluvev.

Glasstak: 3-lags solbeskyttende glass, herdet
laminert 40/20

Solskjermingssystem: innvendig zipsystem med
perforert aluvev

I sentralbygningen med ankomst-
hallen vil det bli seks glasstak, hvert av
dem med lengde 18 meter og bredde 6
meter. Disse glasstakene gir nedvendig
overlys, forklarer arkitektene.

- Det var helt npdvendig med glass-
tak her, for a kaste dagslys inn i dette
bygget som er 100 meter dypt. Gavlene
her er enkle, tette elementfasader, sier
Eskild Andersen.

Det blir dessuten et kontinuerlig
glasstak mellom piren (avgangshallen)
- kontordelen og kontordelen - sen-
tralbygningen. Disse glasstak-stripene
maler 110 ganger 7 meter. I tillegg til
kraftig solbeskyttende glass vil alle glass-
tak bli forsynt med en duklgsning for
blendingskontroll, forteller arkitektene.
Alle glasstak har en svak helling p& mi-
nimum seks grader, som folger fasaden.
Dette gjor at man unngar at skittent
vann samler seg og blir liggende oppa
glasset, sier Malm og Andersen.

Glassfinne som brannskille
— Er det andre spennende glassfaglige
detaljer i dette prosjektet?

- Vi har et sted introdusert en glass-
finne som brannskille. Vi onsket ikke
en sver vegg, samtidig trengte vi et av-
stivende element. Denne glassfinnen
tetter mellom en sgyle og en fasade og
fungerer ogsa som en del av konstruk-
sjonen, sier Alexander Malm, og under-
streker at det er brukt brannhemmende
glass i denne glassfinnen.



GLASMONTRAR BY SVALSON

EImandvrerade glasmontrar fran Svalson finns i ett flertal olika utféranden och kan anpassas utifran specifika

krav fran kunden.

— Inbyggdaivdggen med endast glaset synligt — horisontal- eller vertikalgaende.

— Som en glashbox med ett vertikalt gdende glas som 6ppnas nedat.

— Enkel mandvrering med RFID-tagg eller kort.

— Fdorses med sdkerhets- och skyddglas mot personskador, skadegorelse och
inbrottsforsok.

— Lamplig till alla typer av exklusiva utstéllningar

GLASMONTRAR £V SVALSON presenterades pa Precious 2014 — Stockholm Nordic Watch & Jewellery fair
—_— Pyecions
l SVALSON -

WWW.SVALSON.COM
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ENDESTASJON: Den planiagte Bybanen i Bergens siste stopp

ligger rett under den nye terminalen.

Eskild Andersen legger til at innven-
dig glass vil bli brukt som kledning i pi-
ren. Noen av paviljongene i taxfree-av-
delingen i avgangshallen vil dessuten
bestd av opakt glass. I tillegg vil det bli
brukt opakt glass i bagdrop-seksjonen
og ved skrankene i avgangshallen for
blant annet & skjule dataskjermer.

- Ved en skranke vil det bli brukt buet
glass i to plan, som gér fra a vere trans-
parent til & bli opakt. Det gir en elegant
effekt, sier Andersen.

Malm synes det er givende a fa jobbe
med glasskonstruksjoner.

- Glass er alle arkitekters drem, bade
fordi det er transparent og fordi vi er
interesserte i dets tekniske egenskaper.
Det er i det hele tatt et fantastisk ma-
teriale. Det vi jobber mye med her hos
oss, er a fa store glassflater til a bli sa
transparente som mulig, sier Alexander
Malm.

Han forteller at han selv er spesielt
inspirert av Richard Rogers, den britiske
arkitekten som blant annet har tegnet
Pompidou-senteret i Paris og Millenni-
um-domen i London. Malm synes en av
glassets fremste egenskaper er at det er
et «<anonymt» materiale, noe som gjor
at det kan brukes til & lofte fram andre,
kontrasterende materialer, som stal og
tre. Nettopp det siste gjores ogsa bevisst
i den nye terminalen pa Flesland, for at
hvert enkelt materiale skal framsta som
mest mulig «rent» og tydelig.

Passer i superteknologisk miljo
- Huvilke muligheter gir flyplasser ndr
det gjelder bruken av glass?

- Det er veldig store innvendige are-
aler, noe som gir mulighet for sterre
glassflater med tanke péd energiregn-
skapet. Det kan for det andre bidra
til & gjore det lett for passasjerene a
orientere seg. Og for det tredje, opple-
velsesaspektet. En flyplass er ikke bare
et transportknutepunkt. Mange liker
seg pa flyplassen, de vil ha god tid og
kose seg. Derfor er det viktig & investere
i arkitekturen, for 4 gi passasjerene en
best mulig reiseopplevelse. Og sist men
ikke minst, glass har ogséd et teknolo-
gisk preg som passer pa en flyplass, der
mye er superteknologisk, sier Alexander
Malm.

- Glass er ogsd viktig nar det gjelder
a benytte dagslys. Naturlig overlys redu-
serer for eksempel behovet for kunstig
belysning med de energibesparelsene
som ligger i dette, poengterer Eskild
Andersen.

Nye Flesland er et av Nordics storre
prosjekter, og Alexander Malm jobber
i all hovedsak med dette ene prosjek-
tet, der Geoffrey Clark er ansvarlig ar-
kitekt. I tiden framover vil Malm, som
er svensk, ogsd delta i et oppdrag med
a kvalitetssikre en masterplan for en
planlagt utbygging av Arlanda flyplass
utenfor Stockholm. Arkitektyrket er
en spennende balansegang mellom a
sprenge nye grenser, og samtidig ha en
nektern holdning til det som er mulig a
fé til, mener han.

- Derfor er det viktig for en arkitekt &
vere lydher, avslutter Alexander Malm.

e anmes

Dobbeltfasader og
personsikkerhet

Ien dobbeltfasade med gangbaner
mellom ytre og indre skall, som i

pa T3 paFlesland, vil det oppsta
diskusjoner om hvilke krav som stilles
til bruk av personsikkerhetsruter

og om glasset skal oppfylle krav til
rekkverksfunksjon i slike tilfeller.

-Vi er av den oppfatning at det ikke er
pakrevet med personsikkerhetsruter
islike tilfeller. Heller ikke med glass
som innehar rekkverksfunksjon. Var
begrunnelse er at omradene ikke er
tilgjengelig for allmenheten, og at de
personer som har arbeidsoppgaver
idisse omradene, er opplaert til &
tangdvendig hensyn, og benytter
seg av foreskrevet sikkerhetsutstyr.
Generelle HMS- regler, og spesifikke
regler om sikring mot fallskader, skal
selviglgelig felges. Det forutsettes at
elendomsbesitter uansett blir gjort
oppmerksom pa disse forholdene,
sier Per Henning Graff i Glass og
Fasadeforeningen
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Komplette systemer til Glass & Fasade - Innovative og kostnadseffektive systemlgsninger

Oppna lavere U-verdier, gkt sikkerhet og stgrre designfrihet med Sikasil® internasjonalt godkjente
ingenigrsilikoner - et komplett produktprogram til strukturell liming og forsegling innen fasade-,
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NY SKOLE: /-levene nord i Ringsaker har fatt delvis ny og
delvis renovert skole, med fargerike inngangspartier der
motivet er printet pa glass.

Vidsyniglass
0g keramisk blekk

Fraskolegarden kan elevene se Mjosa, duvende kornakre og skogkledde aser.
Vidsyn far de ogsa pa fargerike dekorasjoner i glass ved inngangene til skolen.

Tekst Bjorn Kvaal Foto Are Carlsen

Tegningene rundt hovedinngangen til
Brottum barne- og ungdomsskole og til
skolens idrettsanlegg er pa til sammen
150 kvadratmeter. Kunstner Cathrine
Kullberg (43) har hentet inspirasjon fra
Hedmarken og Ringsaker og ikke minst
i bygda Brettum, bare noen kilometer
sor for kommunegrensa til Lilleham-
mer.

«Litt mindre fabrikk»

I to &r har arbeidet med skolen pagatt.
Noen bygg er nye, andre er renovert.
Nar vi treffer Kullberg er byggestillas
demontert og anleggsbrakkene til NCC-

héndverkene pa veg bort. For forste
gang far brukerne og Kullberg endelig
sett kunstprosjektet i sitt rette element.
- Fasaden pd deler av skolen minner
om en fabrikk, den er grd og kjedelig.
Men tegningene ved inngangene er fine,
det skulle veert mye mer av dem pa veg-
gene, sier 15-aringene Rasmus Hemma
og Jonas Bleka, som er elever pa skolen.

Velkommen tilbake

[lustrasjonen heter «Vidsyn». Kullberg
har laget motiv fra nermiljget, men
ogsa utenbygds. Og porter, bommer
og dorer gar igjen flere steder i tegning-
en. Fordi det skal vere lov a reise ut,
men ogsd & komme tilbake. Og her er

lek, leering, natur og voksenliv. Mye er
fantasimotiv, men med mange gjen-
kjennelseselementer fra Breottum og
Ringsaker.

Kullberg har laget motivene og der-
etter splittet tegningene til 200 filer pa
sin datamaskin. Filene er sa overfert til
Modum Glassindustri AS i Buskerud.
Her er det gjort en digital print med ke-
ramisk blekk pa den eneste printeren i
sitt slag i Norge.

Mens farger fra UV-blekk vil bleke
i sola, er keramisk blekk fargesikkert
uansett hvor mye sollys det utsettes for,
i folge fabrikksjef Cato Ludvigsen.



FORGLEM MEG EI: \/otivene til Cathrine Kullberg har mange gjenkjennelsesele-
menter fra Brottum og Ringsaker. Bakgrunn er at det skal veere lov & reise her i fra

men du ma gjerne komme tilbake.

Printer pa glass

Mye av arbeidet ligger i filbehandling-
en. Deretter printes de direkte pd glass-
et. S4& blir det herdet, og motivet
«brennes» pa glasset, som ved tradi-
sjonell silketrykk. Under herdeproses-
sen varmes glasset til mykningstemp-
eratur, for deretter a Kkjoles bratt.
Overflatesjiktene stivner forst, og nér
midtsjiktet avkjoles og krymper oppstar
indre spenninger. Termisk herdet glass
kan bli fire-fem ganger sterkere enn
vanlig uherdet glass, men er gmfintlig
for slag pa kantene.

Glasset med «Vidsyn» er herdet lami-
nat 4.4.2, med Polar White PVB-folie.
Denne folien er helt hvit, med en lys-
transmisjon pa 0,07. Den hvite folien

bidrar til & fremheve fargene i printet.
Slik framstér fargene skarpere og klarere
enn om det var benyttet klar PVB.

Glasset har en tykkelse pa 8,76 milli-
meter. Glassflatene er pa 60 x 120 centi-
meter, med noen unntak rundt hjerner
og dorene. Tegningen er delt opp i 200
biter, som er smeltet inn i like mange
glass.

Ingen er like
Av kapasitetsarsaker pa printeren er det
kjort ut to og to biter per gang.

- «Vidsyn» er sveert komplekst, det er
vel det storste sammenhengende moti-
vet pa én flate i Norge. Ikke én av de 200
panelene er like, sier Ludvigsen.

Kunstneren og Modum Glassindustri

Fakta

« To inngangsparti ved skolen pa Brgttum
er rammet inn av Cathrine Kullberg
tegninger. Hovedinngangen er pA 9x 21,5
meter, mens inngangen til idrettshallen er pa
35x83meter.

«Hennes tegninger er printet ut med keramisk
blekk og deretter smeltet inn i glass ved 600-
700 grader. Keramisk blekk gjgr at fargene
skal holde for evig tid, tross eksponering
frasollys.

« Tegningene er pa 150 kvadratmeter fordelt
pa 200 glassplater pa120x60 centimeter.

« Glasset med «Vidsyn» er herdet laminat
442 med Polar White PVB-folie.

Festet med 1200 bolter

De 200 bitenei «Vidsyn» ble montert av
Sagstuen Glass. Gjgvikfirmaet vatret og
monterte glassplatene ved a skru inn
seks gjennomgaende bolter per plate,
til sammen 1200 bolter. Ytre feste er
runde, gra metallskiver.

- Det spesielle ved prosjektet for
0ss var kunstglassene som utgjorde
utsmykningen, sier dagligleder Simen
Sagstuen.

har samarbeidet tett for at fargene pa de
200 delene skal gjengis likt. Dette var
utfordrende. Glassene var store, det var
derfor ikke mulig & se bildet i sin helhet
for alt var montert pa fasaden. Det ble
da oppdaget forskjeller i fargenyansene
pé noen av feltene. De mitte da analy-
sere fargene og produsere disse pa nytt.
Rektor Haldis Sven gleder seg over re-
sultatet:

- Utsmykningen gir en flott ramme
for & enske velkommen til skolen. Den
har konkrete bilder som gir mulighet
for undring og inspirasjon for bade
sméd og store. Vi er kjempeforngyde,
sier hun.
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NY DIMENSJON: Cathrine
Kullberg har leert mye om
glass gjennom prosjektet
pa Brottum skole. Dette er
erfaringer hun drar med seg
i kommende oppdrag pa
Sarengautstikkeren i Oslo.

Kunstner vil tidlig s tid
inniarbeidet

Beskyttelsesduken for veggen mot vann
og vind pa Brgttum skole er lagt bak dekora-
sjonen. Duken er hvit for at den ikke skal
prege fargene i motivet. Ellers er detlagtinn
lufting ved hjelp av trestendere bak glasset.
For gvrig har ikke arkitekter og entreprengr
matte ta andre hensyn nar de har planlagt
og satt opp veggene bak dekorasjonene.

- Utsmykningen er ikke en del av den
ordinaere byggtekniske lgsningen, men
noe som kommer utenpa den opprin-
nelige veggen. Lgsningen ble til underveis
gjennom godt samarbeid mellom Cathrine
Kullberg og oss. Resultatet ble flott, synes
anleggsleder Kjetil Nyhus hos NCC Con-
struction AS.

Kan brukes til lsering
Kunstner Cathrine Kullberg vil gjerne at
verket hennes brukesiundervisning av
geometri, samfunnsfag og geografi. For sin
egen del har hun leert mye om glass og glas-
sets ulike muligheter under produksjonen
av utsmykkingen.

- Det har blitt mer vanlig med glass, men
jeg tror mange vil bli positivt overrasket nar
de ser hvordan vi har brukt dette materialet
pa Brgttum skole. Det finnes mange
arkitekter og entreprengrer som bruker
glassifasade, men kanskje dumatil
kunstnerne for a fa enda en dimensjon til
en slik fasade. Samtidig ma arkitekter og
entreprengrer trekke kunstnere tidligere
innibyggeprosjekt, mener Kullberg.

- Erfaringen fra Brgttum er at vi har mye
atilfgre hverandre.

Nyttoppdragiglass
Selv vil hun gjerne jobbe mer med glass.
Og samme dag som vi mgter henne pa
skolen pa Brgttum far hun beskjed om at
hun er valgt ut til a lage to sterre utenders
skulpturelle elementer til Sentralparken pa
Sgrengautstikkeren. Oppdragsgiver er Oslo
kommune, og Kullberg skal jobbe i glass og
galvanisert stal.

~—



MOTERFOLKET: Den nye resepsjonen i BKK er formet som en bue.

Glassbueiresepsjonen

Da BKK (Bergenshalvoens
kommunale Kraftselskap) skulle
utvide inngangsomradet ved
hovedkontoret pa Kokstad utenfor
Bergen, ble det samtidig bestemt at
det skulle bygges en ny resepsjon.
Den skulle ha et tidsriktig og
moderne utseende.

Tekst og foto Otto von Miinchow

Det ble satset pa en buet resepsjon
bak en glassvegg med skyveluker som
ga bade beskyttelse og tilgang til pub-
likum. Resultatet er et lyst og &pent
interior som e¢nsker publikum og
besokende velkommen til konsernets
hovedkontor.

Selve glassbuen med skyveluker over
skranken og en skyveder pa den ene si-
den som gir adgang til resepsjonen, er
tegnet og prosjektert av Glasslesninger
i Stavanger. I folge daglig leder Arild El-
lingsen er alt spesiallaget for BKK.

- Dette er en helt spesiell losning pa
grunn av at den henger delvis pa glass
og delvis pd vegg. Vi har kombinert
standarddeler med spesiallagede deler,
forteller Ellingsen til Glass & Fasade.

Hoy kvalitet

Glasslgsninger har levert en komplett
pakke til BKK. Skyvederen av typen Agile
50 er produsert i Stavanger, mens glas-
set er levert av Modum Glassindustri.

Det er brukt 8 millimeter herdet glass.
Skyvelukene har Dorma Manet beslag,
som Glasslgsninger er norsk hovedlev-
erander av. Lopeskinnen til skyveluke-
ne er levert ferdig valset fra Tyskland.

- Utfordringen ved denne l@sningen
var at glasset skulle felles ned i disken.
Det krever at alt ma passe 100 prosent.
I folge Arild Ellingsen er dette en topp
losning. Glasslesninger har levert et
dyrt produkt, men Ellingsen kaller det
for en Mercedes nar det gjelder glass.

Det var Bergensfirmaet Glassbjerget
som monterte glassbuen med skyvelu-
ker og skyveder. Daglig leder Tore Erik-
sen sier at monteringen gikk helt greit
og skapte ingen problemer. Han under-
streker, som Ellingsen, at alt, fra bayler,
glass og radier ma vere helt noyaktig
utformet. Nar en jobber med buet glass
hender det at det kan tippe ut i endene,
men alt passet perfekt til resepsjonen til
BKK.

- BKK ville ha en ren glasslgsning
med skyveluker som bare skulle festes
i bunn og topp. Den storste utfordrin-
gen med en slik glasslesning er a fa
last skyvedorene og -lukene, utover det
hadde vi ikke spesielle utfordringer,
forteller Eriksen.

Moderne

Bjorn @ivind Thorsen, spesialrad-
giver eiendomstjenester ved BKK, som
var prosjektleder, sier at resepsjonen

ISPORET: Skyvelukeniglassbueni
resepsjonen til BKK.

inngikk i et prosjekt som var tredelt. Ut-
gangspunktet var at en gnsket & utvide
bespksomrddet. Da ble det samtidig
bestemt at resepsjonen skulle bygges
om. Til slutt ensket BKK at gulvet bak
resepsjonen skulle bygges opp, slik at
resepsjonistene er mer i oyehoyde med
kundene.

- Vi gnsket et nytt og moderne design
og en resepsjon med to faste arbeids-
plasser der det kan vere plass til en
tredje person ndr det trengs, sier Thor-
sen til Glass & Fasade.

- Valget falt pd en buelgsning fordi
vi gnsket at de som sitter i resepsjon-
en skal ha oversikt over hele lokalet.
Losningen fungerer godt og resepsjon-
istene er veldig forneyd med sin nye
arbeidsplass.
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Luksusleiligheter

med lyddemping

Beliggende pa toppen av en skrent med en storslatt panoramautsikt
over Bergen Sor. Hoy byggestandard med vekt pa glassdetaljer og lyddemping,
spennende utstyrt ogikke minst mange vedlikeholdsfrie losninger.
Slik ma et nyoppfort boligprosjekt pa Storetvedt best kunne beskrives.

Tekst og foto Otto von Miinchow

Som boligprosjekt stiller Stabburveien
14 i seerklasse pa flere mater. Det forste
er beliggenheten: Leilighetene ligger i et
fasjonabelt og svert populeert boligom-
rdde med fantastisk utsikt over Nordas-
vannet og Gamlehaugen der konge-
familien bor nar den besoker Bergen.
Alle leilighetene har servestvend-

te, store balkonger eller terrasser som
varierer i storrelse mellom 44 og 120
kvadratmeter. Ingen av leilighetene
skjermer for hverandre, og alle har der-
for like gode solforhold. Med sine 167
kvadratmeter er leiligheten romslige, og
de har alle den samme, gode og arealef-
fektive planlgsningen.

- Béde byggene og de enkelte leilig-
hetene har meget hoy standard der vi

har tatt i bruk flotte materialer, forteller
prosjektleder Per Terje Bolstad i Backer
Bolig. Det er Backer Bolig som er bygg-
herre.

Lydskjerming

Det som det kanskje spesielt er lagt vekt
p4, i folge Bolstad, er lydskjerming. 100
meter nedenfor leilighetskompleks-
et i Stabburveien gar nemlig hoved-



UTSIKT: Store panoramavinduer
dominerer fasaden mot vest.

KVALITET: Trelagsvinduene med
dype aluminiumsrammer.

utfartsaren serover fra Bergen sentrum.
Men takket vere god lydskjerming er
trafikkstoyen sa a si fraverende, ikke
bare inne i leilighetene, men ogsa ute
pa terrassene eller balkongene.

- Vi har utstyrt balkongene med 1,20
meter rekkverk mot 0,90 meter som
ellers er standard. Dessuten bruker vi
lyddempende glass i rekkverkene, sier
Bolstad til Glass & Fasade.

SOL: Det er installert solavskjerming fra Mehl.

B

I tillegg er det satt opp en to meter hoy
lydvegg rundt eiendom der den vender
ut mot hovedutfartsaren. Ogsd all vind-
uer i leilighetene tilfredsstiller hoye
krav til lyddemping. Det er benyttet det
beste av glasskvalitet med 3-lags sol-
glass Pilkington's Brilliant 70/35 med 2
energibelegg, U-verdi glass 0,6 W/m2K.
Lydglass med RW+Ctr=38dB er montert
i fasader der det var krav til lydglass. Og

det er brukt sikkerhetsglass i henhold
til kravene.

Deter John Holvik AS i Forde som har
levert alt av glass og rammer til bolig-
prosjektet i Stabburveien 14. I tillegg
har John Holvik AS levert og montert

Wicona fasadesystem, derer, skyve-
dorer WS 160EVO og PSK skyvevinduer i
soverom.

Videre har ogsa glassmesteren fra
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TETT PA OMGIVELSENE: Utsikten fra leilighetene er storslatt

Forde levert ytterderer i system WL 65,
samt brannderer og -vinduer i brann-
klasse EI-60. Prosjektleder Magne Ove
Tonning sier at det er blitt satset pa det
beste som en kan fa.

- Vi har hatt spesielt fokus pé finish
og har for eksempel brukt RAL farge
GRIS 2900 glimmerlakk, pidpeker Ton-
ning.

Som en enebolig

Tonning utdyper at John Holvik AS har
hatt et neert samarbeid med arkitekten,
Faaland arkitekter, og alt er produsert
etter tegninger.

- Vi har vert noye med detaljene pa
et tidlig tidspunkt.

I Stabburveien 14 har en kombinert
det beste ved en enebolig med forde-
lene som en leilighet kan by pa. Hver
leilighet har i utgangspunktet fire frie
fasader, som en enebolig. Hele etasjen
tilherer denne boligen, og det er heis
direkte til hver enkelt leilighet fra gara-
sjen og inngangspartiet.

Videre er det lagt vekt pd en romslig

garasje, med to ekstra brede garasjeplas-
ser per bolig. Ved gjesteparkeringen er
det anlagt et nedkast for avfall, som gar
direkte til et brukervennlig bossanlegg.
Dette betyr at ankomsten til prosjektet
ikke blir skjemmet av soppelcontainere.
Leilighetsplanene er utformet slik at
alle vinduer i nord-gavlen er vinklet
vestover, noe som hindrer innsyn fra
nabobygg. Utbygger har dermed kunnet
bruke maksimalt med glass i hovedut-
siktsretningen mot syd og vest. Allerede
fra det oyeblikket du dpner hovedderen
til leiligheten, vil utsikten veere sldaende.

Pakostet
De terskelfrie og usjenerte terrassene far
stolpefrie glassrekkverk, slik at utsikten
fra bade terrassen og stuen blir optimal.
Takhoyden i leiligheten er storre enn
vanlig, og tilpasset romstorrelsene. Ma-
terialvalget bade innenders og utendoers
er av meget hoy standard, og det er lagt
stor vekt pa vedlikeholdsvennlige los-
ninger.

Utvendig er det brukt naturstein,

bade som del av fasadene og som ter-
rengmurer og trapper. Trepanel av Ke-
bony er primert brukt pd de mindre
verutsatte ost- og nordveggene, mens
syd- og vestveggene stort sett er bygget
i glass og aluminium. Terrassene er flis-
lagte, og beslag pa gesimser og panelte
vegger er utfort i kobber.

Boligene far sin energiforsyning fra et
eget varmepumpeanlegg, med separate
malere for hver leilighet. Dette er en
miljevennlig og svert gkonomisk lgs-
ning, som reduserer energiforbruket til
varmtvann og oppvarming med hele 75
prosent. Det er vannbéren gulvvarme i
alle gulv, med unntak av vitrom som
har elektrisk gulvvarme.

- Det er summen av alle detaljene
som gjor dette boligprosjektet sa spesi-
elt. Det er solgt som et luksusprosjekt
der de ni leilighetene ligger pa en pris
mellom 10 og 14 millioner kroner, sier
prosjektleder Per Terje Bolstad i Backer
Bolig.

- Dette er ikke et hyllevareprosjekt.
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ARKITEKTINTERVJUET LINK ARKITEKTUR AS

Skulpturelt og sakralt

Med hvite rene former har kirken

pa Algard Kklare referanser

til tradisjonelle kirker. Den

strekker seg mot himmelen, og
hviler samtidig harmoniskidet
horisontale landskapsbildet. Med sin
funksjonelle og skulpturelle form,
fremstar den som et signalbyggi
bygdas sentrum.

Tekst Guro Waksvik

- Kirkebygg er spesielt spennende & ar-
beide med. Kirken er identitetskapende
og betyr mye for menneskene som
bruker den. Jeg opplever et stort engasje-
ment fra menigheten pa Algard, fortel-
ler sivilarkitekt René de Groot i Link
arkitektur AS.

Han er prosjektleder for kirkene som
er under oppfering pa Algard og i Ho-

nefoss. For begge kirkene var det utlyst
en begrenset konkurranse. Link arkitek-
tur vant begge.

- Jeg er privilegert som far folge beg-
ge prosjektene gjennom hele prosessen
fra design til ferdige bygg.

Tidligere har de Groot jobbet med tre
sakrale bygg, blant annet Froyland Or-
stad kirke som har fitt mye oppmerk-
somhet.

- Kirken pa Algird er en typisk ar-
beidskirke. Det er utfordrende og spen-
nende & spke balansen mellom det sa-
krale og det funksjonelle. Bygget skal
utstrale det sakrale og samtidig appelle-
re til variert bruk, som et lite samfunns-
hus eller kulturhus. Det skal gi rom for
alle aldre og mange aktiviteter.

Bygget er tolket i et moderne form-
sprak, men framstar tydelig som en
kirke. Arkitekten har bevisst brukt

geometri, farger og symboler fra tradi-
sjonelle kirkebygg. Trekanten med sine
klare referanser til treenigheten, gar
igjen i hele bygget.

- I taket er det vippet opp trekanter,
som slipper inn lys. Det er som om vi
lofter opp og inviterer inn, sier han.

Dap, deod og gjenoppstandelse. Sym-
boler og bevisst bruk av lys og glass
forsterker de kristne symbolene. Hvite
flater og glass gir et rent og estetisk ut-
trykk, mens heykantparketten pa gulve-
ne har en varmere tone.

Glass oglys

I trdd med strenge tradisjoner forer
veien inn 1 kirken via klokketédrnet,
kirketorget og kirkerommet. Kirker
egner seg spesielt for indirekte lys, som
i denne kirken reflekteres ovenfra og fra
sidene.



- Taket har klare referanser til tradi-
sjonelle kuppelaktige himlinger. Det er
skaret et trekantsnitt i taket, som er vip-
pet opp. Lyset kommer ovenfra og ned,
og gir en fin og dramatisk effekt.

Den innvendige bikubeaktige struk-
turen i taket er som en moderne ver-
sjon av et kirkehvelv. Den er laget av
limtredrager, som gir en fornemmelse
av & lofte bygget opp. Den lengste er pd
22 meter.

- Mellom de rendyrkede formene
er det glass. De tette flatene og glasset
fungerer sammen og gir tydelige over-
ganger. Glass handler om lys. Lys er all-
tid viktig, og spesielt nar det gjelder kir-
ker. Glassets funksjon er & ta inn lys, og
lage kontakt mellom ute og inne. Det er
spennende & rendyrke glasset, som ogsd
er en kilde til beskyttelse mot ver og

LYS: Taket har en bikubeaktig struktur,
laget av limtredragere kledd med glass.

ARKITEKT: Sivilarkitekt René de Groot
i Link arkitektur AS star bak kontorets to

siste kirkebygg.

KRYSNING: \Ved lyse farger og former ivaretar nye
Algdrd kirke historiske tradisjoner og samtidig fremstar

bygget moderne og nyskapende.

ard

vind. Under andre himmelstrok kunne
det kanskje vert apent, uten glass.

Det brukes i hovedsak klart trelags-
glass og sikkerhetsglass. P4 veggen mot
sorvest er det brukt solreflekterende
glass. Energiberegningene er tilpasset
TEK 10.

Fleksibilitet

Kirkens hovedkonsept gir stor fleksibi-
litet ved utforming av de enkelte rom,
og kombinasjon av disse. Kirkerommet
og kirketorget deles med en serie av
dorer i glass.

- Ved store arrangementer kan det
apnes opp. Denne fleksibiliteten sikrer
bade det intime og det store dpne.

Lukket framstdr kirkerommet som
en trekant. Det virker samlende og in-
timt, og oppmerksomheten blir rettet

spesielt mot korpartiet. Gulvet i kirke-
rommet er utformet som et amfi med et
fall pa 50 cm, slik at alle far god sikt. Et
stille rom, eller et kapell, er trukket ut
som egen form.

- Altertavlen er utformet av Tor
Lindrupsen. Den er 12,5 meter hoy
og 2,5 meter bred og bestar av sakrale
motiver printet pa glass. Den far sidelys
fra de vertikale spaltene pd baksiden av
bygget, forteller de Groot.

Med é&pne derer mellom kirketorget
og kirkerommet vil kirken fa plass til i
underkant av 500 stoler. Sokkeletasjen
skal brukes til barne- og ungdomsar-
beid, og inneholder ogsa kafé og kon-
torer til de ansatte. Etasjen er tilpasset
det skra landskapet, og er delvis under
jorda.
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ARKITEKTINTERVJUET | LINK ARKITEKTUR AS

RENT: Kirken pa Honefoss Vil fremsta med hvite rene former. Mellom

formene blir det glass.

Himmeltraerne
pa Honetfoss

I januar i 2010 brant den 148 ar gamle
kirken pd Honefoss ned. Kirken var
overtent da brannvesenet kom til ste-
det, og det 40 meter hoye tarnet raste
sammen. P4 tomta til den gamle klas-
siske langkirken i tre fra 1862 er byg-
gingen av en ny kirke godt i gang.

- Tomten er spesiell. Utfordringen
var 4 f& en bredere kirke, samt a lase
opp kirkerommet, sier sivilarkitekt
René de Groot i Link arkitektur.

Kirken er plassert i en naturlig for-
lengelse av byens hovedgate, og har en
innbydende form som viser at den er
apen og tilgjengelig for alle. Den har en
renskdret, funksjonell og ekonomisk
losning, basert pd en moderne og poe-
tisk tolkning av de klassiske arketypene
for kirkebygg. Som i kirken pa Algard
er det brukt rene former i hvitt. Mellom
formene er det glass.

- En soyle/drage konstruksjon i taket
strekker seg inn og opp, og kan minne
om en allé. Derfor har vi kalt prosjek-
tet Himmeltreerne. Alleen bestar av to
parallelle trerekker der trekronene vok-
ser sammen og danner et tak. Selve tak-
skiven bayer seg som et blad, og gir et
naturlig tak over kirkerommet.

Soylene danner en flettverkskon-
struksjon i taket. Lyset siles inn ned
mellom soylene, og gir et skulpturelt
uttrykk.

I likhet med kirken pa Algard er Ho-
nefoss ogsa en arbeidskirke, men i noe
mindre grad. Bade det sakrale og det
praktiske er godt ivaretatt, med fleksible
romlgsninger og universell utforming.
Kirken har en skulpturell form og frem-
star som et vakkert symbolbygg i Hone-
foss sentrum.

Fakta

Generell informasjon:
Sted HenefossiBuskerud
Type Kirkebygg
Byggherre  Ringerike kirkelige fellesrad
Arkitekt Link Arkitektur AS
v/René de Groot

Entreprengr Ennaikke valgt
Byggear 2015
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Fakta

LINK Arkitektur AS har en lang historie, oger i
dag et resultat av flere fusjoner og oppkjap. Det
begynte med Arkitektkontoret Lysaker Melle
AS og Lysaker og Maurseth & Halleraker ASi
Bergen og pa Stord som delte ambisjonen om
adekke et sterre geografisk omrade i Norge for
afavnebredere enn de selv kunne. Dette ledet
til fusjon mellom de to selskapene i 2000. Det
nye selskapet fikk navnet LINK Arkitekter AS.
12006 hadde selskapet vokst til nsermere 70
ansatte fordelt pa tre lokaliteter. Nye fusjoner

0g oppkjep ferte til det som i dag heter LINK
Arkitektur AS.12008 var tiden moden for et
nordisk samarbeid. LINK Arkitektur AB erisin
helhet eid av Link Arkitektur AS, og haridagsin
hovedadministrasjon i Stockholm. Med dette
ble LINK Arkitektur det farste virkelige Nordiske
arkitektkontor med nsermere 300 medarbeidere
iNorge, Sverige og Danmark.

IMPONERT: Prosjektleder Armand
Skandsen i Norconsult AS sier bygge-
prosessen har gatt pd skinner og han
er spesielt fornayd med symbolikken
som skapes av trekantene i glass.

bEn Kirke for alle

Tett pa den gamle kirken i Algard
sentrumreiser den nye kirken seg.
Visjonen er en kirke for alle, der
barne- og ungdomsarbeid

star sentralt.

Tekst og foto Guro Waksvik

- Vi fikk to svert forskjellige arkitektut-
kast i den utlyste designkonkurransen.
Det var som to motpoler. Det ene var
klassisk, det andre var mer moderne. Vi
gikk for det moderne forslaget fra Link
Arkitektur og arkitekt René de Groot,
forteller prosjektleder Armand Skand-
sen i Norconsult AS.

Som prosjektleder, byggeleder, i res-
sursgruppen i byggkomiteen og i juryen
som evaluerte utkastene er han invol-
vert i det meste som angar bygget. Bade
okonomi, tekniske lgsninger og design
ble grundig diskutert for avgjorelsen ble
tatt.

- Vi synes det var et dristig valg, og
var spent pd hvordan bygget ville bli
tatt i mot pa Algard. Noen mener nok
det er litt fremmed, men majoriteten
synes bygget er spennende, sier Skand-
sen.

Prosessen med & fa en ny kirke pé
Algard begynte midt pa 90-tallet, og en
aktiv menighet har statt pa for 4 f rea-
lisert planene.

- N4 er vi stolte som haner. Veien har
vert lang, og underveis har vi endret
prosjektet minst to ganger.

Kirken strekker seg mot himmelen.
Jord meter himmel. Det er hektisk ak-
tivitet pa byggeplassen. Minst 50 mann
er i arbeid med innspurten av den nye
kirken, som etter planen skal vigsles 15.
mars 2015.

Symbolikk

- Vi diskuterte visjonen med arkitekt-
en. Han har imponert oss. Han har
tegnet et spennende signalbygg, med
et optimalt romprogram. Det verdslige
er sokkeletasjen pa 750 m2, mens den
liturgiske delen er oppe i hovedetasjen.
De ni overlysene forsterker opplevelsen
av rommet. I sidefeltene i alterpartiet er
det innfelt opalglass med leddlys for a
forsterke symbolikken i alterpartiet av
glass. Nar morket senker seg tennes lys-
ene. Altertavlen blir belyst bakfra, og
korset som er innfelt i tirnet lyser som
et signal ut i bygda.

- Vi er spesielt begeistret for symbol-
ikken, som forsterkes med trekanter og
glass. Trekanter gir igjen pa fasaden,
inne i bygget og i de liturgiske meoble-
ne. Alteret, dopefonten, talerstolen og
knefallet skal muligens utferes i glass,
men den endelige avgjorelsen er ikke
tatt, forteller Skandsen.

Skyvedorene mellom kirketorget og
grupperommene er i rent glass uten
vertikale sprosser. Dorpartiet mellom
kirkerom og kirketorg kan apnes opp
og gi rom for stgrre arrangement med
opptil 500 personer. I tillegg kan grup-
perommene apnes opp a gi plass til yt-
terligere 100.

Det er brukt langt mer glass enn i et
tradisjonelt kirkebygg. Glasset fyller ut
mellom formene og bidrar til & gi byg-
get en helhet.

- Byggeprosessen har gitt mer eller
mindre pa skinner. De fleste synes det
er et annerledes og spennende prosjekt
4 jobbe med.

For & fa regnestykket til & g& opp
gjores det mye arbeid og det meste av
utearbeidet pd dugnad av menigheten.
Nar Skandsen er ferdig med arbeids-
dagen som prosjektleder gar han i gang
sammen med de andre frivillige.

- Jeg treffer masse hyggelig folk, og
far et tett forhold til kirken. N& gjen-
stir det en del stopearbeid for den ut-
vendige kirketrappen. Kommer hesten
med frost og sne kan vi fd noen ekstra
utfordringer.

Etter planen skal det meste vere i
havn til nyttar. Perioden januar/februar
skal benyttes til innredningsarbeider og
ferdigstillelse av altertavlen i glass, som
er utformet av kunstner Tor Lindrupsen.



Bl BRANNBESKYTTENDE GLASS

MR X \L
1 i “\:.: ..Ij.-:ll .: Bl
N '

MARITIME GLASSLOSNINGER

HIGH-PERFORMANCE SAFETY GLASS FRA VETROTECH:
ELEGANSE, KOMFORT OG FUNKSJONALITET KOMBINERT.

Vetrotech safety glass tilbyr den ultimate beskyttelse av personer og eiendom, og p& samme tid de estetiske og
multi-komfort kvaliteter du forventer av et arkitektonisk glass. Mer enn 30 érs erfaring gjer oss i stand til & levere
lzsninger til alle behov, verden over. Besgk vetrotech.com for mer informasjon.

Kontakt salgsansvarlig for Norge: Morten Dalby, tel. 95 26 81 94, morten.dalby@saint-gobain.com
Forhandler: Saint-Gobain Backmann AS, tel. 48 11 88 00, glass-svar@saint-gobain.com
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ROM FOR VAR TID: K irkelig Fellesrad i Oslo gnsker a legge Mariakirke-ruinen under glass og samtidig gi liv til visionen om
a skape en kulturkatedral for hele byen. lustrasion: Jensen & Skodvin arkitektkontor

Oslo nye kulturkatedral

12021 vil Follobanen mellom

Oslo S og SKki gaikulvert under
Middelalderparken. Parkenvilda
bli nesten dobbelt sa stor. Na jobber
Kirkelig Fellesrad i Oslo for a fa
gjennomslag for forslaget om alegge
Mariakirke-ruinen under glass.

Tekst Guro Waksvik

Visjonen er en kulturkatedral, et rom
for hele byen, med muligheter for et
bredt spekter av arrangementer. P4 opp-
drag fra Kirkevergen har Jensen & Skod-
vin arkitektkontor laget et oppsiktsvek-
kende forslag.

- Kirkevergen onsket et samlende
rom for vér tid. I hovedtrekk gar var idé
ut pa & beskytte ruinene, og samtidig
lage et rom for byen som kan brukes
til mye. Oslo mangler en flott katedral,
fastslar sivilarkitekt Jan Olav Jensen i
Jensen & Skodvin arkitektkontor.

Alle gode ideer trenger tid til & mod-
nes. Det endelige forslaget om et stort
katedralaktig rom vokste fram i tett dia-
log med oppdragsgiveren.

- For 4 fa den stemningen et slikt rom
trenger var det sentralt a ta bort lys. Der-
for la vi alle konstruksjonene utenfor
ruinene. Vi har foreslatt to sjikt. Det ytre
sjiktet i glass og trespon gir beskyttelse
mot ver og klimapdkjenninger. Det in-
dre sjiktet bestar av bjelker og trespiler.
Trespilene filtrerer lyset som kommer

inn. Lyset sildrer ned gjennom taket, og
det blir som 4 vere i en skog, forklarer
Jensen.

Overbygget i glass far et moderne ut-
trykk. Innenfor glassveggene gir bjelke-
ne folelsen av et stort rom, og gir en ny
fortolkning av den opprinnelige Maria-
kirken. Med glasset blir bygget pa bort-
imot 1000 kvadratmeter. Rommet skal
vere for alle, og ingen tilknytning til en
spesiell religion.

Mangler finansiering

Oslo kommune eier tomten. En sty-
ringsgruppe med representanter fra
Jernbaneverket, kommunen og riksan-
tikvaren etterlyste forslag til hvordan
Middelalderparken kunne oppgraderes.
Da grepene som ble foreslitt for a syn-
liggjore ruinen var marginale i forhold
til potensialet, bestemte Kirkevergen
seg for a komme med innspill.

- Mariakirke-ruinen blir i dag klatret
pa og er knapt synlig i folks bevissthet.
Det mange ikke er klar over, er at Maria-
kirken var kongekirke og hadde en sen-
tral politisk og administrativ betydning
for byen og landet helt fram til reforma-
sjonen, forteller prosjekt- og seksjonsle-
der hos Kirkevergen, Marianne Vedeler
Gulliksen.

Ruinen ligger midt i aksen mot Akers-
hus festning og i forlengelsen av Bjor-
vika. Nar Middelalderparken blir utvid-
et i 2021, er det en god anledning til &

synliggjore ruinen.

- Vi mener det er viktig at Oslos his-
torie i middelalderen synliggjores og
at kulturminnet bevares. Derfor ga vi
Jensen & Skodvin arkitektkontor utfor-
dringen, fortsetter Gulliksen.

Kirken var en av de eldste kirkene i
Oslo, opprinnelig en trekirke trolig satt
opp pa 1000-tallet. Den ble erstattet av
en steinkirke pad 1100-tallet, og sene-
re utvidet og bygget om flere ganger.
[ 1299 ble Hikon V Magnusson og
Eufemia, senere konge og dronning av
Norge, ektet i Mariakirken. Rikets segl
ble oppbevart i kirken, da Oslo ble gjort
til hovedstad i 1314. Ruinene etter kirk-
en er i dag godt synlige i Middelalder-
parken.

- Vi synes forslaget til arkitekten er
fantastisk, og vi haper flere ser verdien
av det. Byggverket tilbyr et nydelig rom
med stor historisk dybde, og vi synes
det er spennende at bygget ser ut til &
sveve over den historiske ruinen. Kul-
turkatedralen lgfter fram kulturminnet.
Med sin sentrale beliggenhet i Middel-
alderparken kan den bli et samlings-
punkt for byen og et turistmal som syn-
liggjor en viktig del av Oslos historie,
sier Gulliksen.

Na gjenstér arbeidet med & skaffe fi-
nansiering. Forslaget har en estimert
kostnad pa 50 millioner kroner.



Ny fagmann pa plass

1 Glass og Fasadeforeningen

Hans Olav Meen

Nilssen er nyansatt
prosjektleder i Glass og
Fasadeforeningen, med
hovedansvarsomradene
«Fasade og solskjerming».
-Jeghaper ogtror atjeg
oppfattes klar iforhold til
hvasombor velges for a
fa en funksjonell og god
glasskonstruksjon med
langlevetid, sier Nilssen

Tekst og foto Harald Aase

Hans Olav har lang fartstid i glass- og
fasadebransjen. Han startet i Scandi-
Glass i 1986 og tok over som markedss-
jef for alle aktiviteter i Scandi-Glass og
Brodr. Backmann etter St Gobains op-
pkjop av disse virksomhetene. Deret-
ter ledet han CC-Glass i Tonsberg fram
til 2012. Etter dette jobbet Hans Olav
en periode med spesialapplikasjoner i
glass i Katfos, for han var representant
for ACC Glassrddgivere i Norge. Dette
selskapet  tilbyr  klimaberegninger,
dagslys-beregninger, dimensjonering,
prosjektering, beskrivelse, skadeutredn-
ing og kontroll innenfor glasskonstruk-
sjoner.

— Du har jobbet mye med arkitekter og
rddgivere gjennom tiden. Hvordan skal
du med din kunnskap fortsatt bistd over-
for fagmiljoene utenfor Glass og Fasade-
foreningen?

- Jeg har samarbeidet godt med arki-
tekter helt siden jeg startet i glassbran-
sjen for 27 ar siden. Dette samarbeidet
onsker jeg a utvikle videre. Noe av det
som ofte er utfordringen er a finne gode
funksjonelle lgsninger i forhold til arki-
tektenes onsker og visjoner for uttrykk
og design. Her onsker jeg a vere en klar
og tydelige radgiver og representant for
var bransje. Forening og medlemsbe-

ERFARING: /Hans Olav Meen Nilssen har nadvendig bakgrunn for & kunne yte faglig
bistand bade i og utenfor Glass og Fasadeforeningen.

drifter besitter mye kunnskap og det er
viktig & ogsa vise frem denne bredden
overfor arkitekter og radgivende ingeni-
orer, sier Nilssen.

- Hva blir din rolle inn mot bransjens
egne miljoer?

- Jeg vil jobbe for segmentet fasade

og solskjerming i forhold til rammebe-
tingelser pa den norske markedet, samt
yte teknisk support inn mot medlem-
menes prosjekter. Jeg vil selvfolgelig
ogséd kunne yte support for glassmester
og industridelen som jeg ogséd har job-
bet med i mange dr om noen skulle ha
behov for det. Jeg vil ogsa kunne bista
i eventuelle skadeutredninger og be-
faringer pad oppdrag fra medlemmer,
byggherrer og entreprenerer. Etter hvert
har jeg opparbeidet meg et faglig nett-
verk. Fra dette nettverket kan jeg bidra
med & finne radgivere for inngdende
dimensjoneringer, U-verdiberegninger,
dagslysberegninger for 4 nevne noe, sier
Nilssen.
- Mange snakker om at alle parter/bran-
sjer i en byggeprosess md snakke sam-
men allerede for prosjektering. Man fdr
bedre lpsninger, bedre okonomi og lev-
eringskvalitet fra hoved entreprenor, er
noen argumenter vi horer. Hvordan skal
glass og fasadebransjen komme tidlig pd
banen?

- De erfaringene jeg har fra 4 ha ar-

beidet med beskrivelser pa et tidlig
stadium, er nettopp fokus pé lasnin-
ger, klare entrepriseskiller som sikrer
optimal kvalitet og god ekonomi i pro-
sjektet. Dessverre er det ikke kultur for
a benytte glassradgivere for utarbeidel-
se av beskrivelser. En slik kultur ma vi
forsekte & skape. Hovedentreprener bor
ogsd i sterre utstrekning benytte konsu-
lenter med spesialkompetanse pa glass
og fasade for teknisk gjennomgang av
innkomne tilbud. Dermed vil de ha
bedre grunnlag for a ta de rette valgene
av fasedeentrepreneor.

— Du har ofte jobbet med high end los-
ninger i glass. Er det mulig d hente de-
taljer eller lpsninger fra dette segmentet
til mer «<normale» byggeprosjekter?

- Ja, helt klart. Det finnes nd mange
spennende lgsninger og systemer til-
gjengelige pd markedet i Europa som er
bade gode, sertifiserte og kan benyttes
péa det norske markedet. For eksempel
fra nye typer av solskjermingssystemer
til integrerte solceller i vinduer. Det er
nesten ingen grenser for hvilke funksjo-
ner som kan implementeres i glassfasa-
dene. Var jobb blir & gjere byggherrer
og arkitektene oppmerksomme pa alle
mulighetene, avslutter Nilssen.
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Fasaderiglass som
holder hvavilover

DEL4/4

Glass og Fasadeforeningen og
Erichsen & Horgen tok initiativet
til FoU prosjektet «Fasader i glass
som holder hva vi lover». Malet
er a bringe frem ny kunnskap
tilpasset moderne energikrav og
byggeskikk. Denne gang ser pa vi
EFFEKT av solskjerming.

Solskjerming,
inneklima og energi

Solskjermingen er kanskje denbygningskomponenten som har storst potensialetila
oke kvaliteten pa termisk komfort, dagslys og energibruk samtidig. Tradisjoneltharen
kun hentet ut den positive effekten avbedret termisk komfort nar solaskinner.I denne
artikkelen viser vi eksempler pa hvordan vi ved aktiv bruk av solskjerming ogsa kan oppna
bedre termisk komfort om vinteren, bedre dagslys ogbetydelig redusert energibruk.

Termisk komfort

Termisk komfort er definert som en
sinnstilstand der en foler behag i
forhold til de termiske omgivelser.
Komforten avhenger derfor bl.a. av
personens aktivitet, bekledning og de
termiske fysiske omgivelsene. De ter-
miske fysiske omgivelsene defineres
gjerne ved hjelp av operativ tempera-
tur, stralingsasymmetri og lufthastighet.
Kravspesifikasjoner stiller gjerne krav til
disse parameterne.

Operativ temperatur regnes som of-
test som middelverdien av lufttempe-
raturen og midlere stridlingstemperatur
fra omgivelsene. Den pavirkes ogsd av
direkte varmestriling.

Operativ temperatur regnes ofte som
middelet av lufttemperatur og stra-
lingstemperaturen i rommet. Dette er
en forenklet betraktning og kan gi et feil
bilde av komforten i rommet. Skal en
gi et riktig bilde ber en ogsa ta hensyn
til hvor personen er plassert i forhold
til flatene. Det er eksempelvis varmere &
sta nert et varmt vindu enn langt unna.

Styringssystemer regulerer derimot
gjerne etter lufttemperaturen og det
samme gjor som regel ogsd simulerings-
programmene.

Forfattere Ida Bryn og Axel Bjgrnulf Erichsen & Horgen AS

Nar sola skinner
Figur 1 viser operativ temperatur og ret-
ningsbestemt operativ temperatur for

en lgsning med innvendig solskjerming
for en person som sitter en halv meter
fra vinduet.

-85 To wall 4
-&-To wall 3 (yttervegg)
-&-To wall 2

To wall 1

T T T T t T
4692 4694 4696 4698 4700 4702

t T T t T T
4680 4682 4684 4686 4688 4690

A\ 4

-%-To ceiling

To floor

—#- Gjennomsnittlig operative temperature

FIGUR1: Operativ temperatur og retningsbestemt operattv temperatur naer (0.5 m)
en solbelastet fasade med innvendig solskjerming.






32

Retningsbestemt operativ temperatur
er en operativ temperatur regnet for en
halvkule i en gitt retning og gir saledes
et utrykk for en lokalt folt operativ tem-
peratur.

Som det fremkommer i Figur 1 kom-
mer operativ temperatur opp i 27 °C
og retningsbestemt mot vinduet er hele
29,5 ©C i markert punkt. Dette er tem-
peraturer som ligger over forskriftskrav
og som de fleste vil oppleve som ukom-
fortable selv om lufttemperaturen er 26
oC.

FIGUR 2: Operativ temperatur for
ulike solskjerminger som funksjon
av dybdenirommet for to ulike
solskjerminger beregnet med to ulike
simuleringsmodeller.

Komforten i rommet er avhengig av
overflatetemperaturene og personens
plassering i forhold til flatene. Figur 2
viser operativ temperatur som funksjon
av dybden i rommet beregnet for utven-
dig og innvendig solskjerming med to
ulike simuleringsmodeller i program-
met Ida ICE. Lufttemperaturen er 25 °C
i alle tilfellene.

Modell Energy regner slik de fleste
simuleringsprogrammer benyttes i dag
og tar ikke hensyn til variasjon i rom-
met. Modell Climate regner pa varia-
sjonen i rommet og vi ser tydelig hvor-
dan vi med en innvendig solskjerming
far stor variasjon i operativ temperatur
avhengig av dybden i rommet, mens
en ikke far slik variasjon med en utven-
dig solskjerming. Dette samsvarer med
praktisk erfaring fra byggeprosjekter.

Som vi sd i Figur 2 er den gjennom-
snittlige operative temperaturen be-
regnet for lesningen med innvendig
solskjerming til 26,3 ©C, mens den i
virkeligheten varierer mellom 27 og 26
oC innover i rommet. Fremstillingsma-
ten med gjennomsnittlig operativ tem-
peratur i et rom kan derfor skjule lokalt
hoye eller lave temperaturer som kan
skape lokal diskomfort. Spesielt i sto-
re kontorlandskap og klasserom som
kan vere vesentlig dypere enn 6 m er
det viktig & planlegge i forhold til dette.
Den utvendige solskjermingen gir ikke
denne variasjonen i rommet. Det krever
at en benytter verktgy som handterer
dette fenomenet, noe som ofte ikke be-
nyttes i klimavurderinger i dag.

Ulike  solskjermingslgsninger — gir
svert ulike overflatetemperaturer og
derfor ogsd ulike operative tempera-
turer til tross for lik maksimal romluft-
temperatur.

USE selvsbjerming

FIGUR 3: Lufttemperatur og
Operativ temperatur for ulike
Solskjermingslgsninger

En fremstilling av varighetskurven
for temperaturen i et kontor med ulike
solskjermingslesninger viser kvalitets-
forskjellene. Et varighetsdiagram vi-
ser hvor mange timer temperaturen er
under en gitt temperatur. Figur 3 viser
varighetskurven for lufttemperaturen
og den gjennomsnittlige operative tem-
peraturen for de ulike lgsningene. Som
det fremkommer av figuren er luft-
temperaturen aldri over 25 °C for
noen av lesningene. Derimot er det
stor forskjell pa operativ tempera-
tur.

Figur 4 viser overflatetemperaturen
pa vindu/innvendig solskjerming som
funksjon av ekstra varmemotstand for
4 ulike vinduskvaliteter ved utetempe-
ratur -15 oC og innetemperatur 21 oC.
Figuren viser tydelig at alle vinduene
har vesentlig lavere overflatetempera-
tur enn romlufttemperaturen og at alle
har effekt av ekstra isolasjon. Effekten
er storst for de darligste vinduene og
vil kunne vere et vesentlig bidrag for &
bedre komforten. Vinduer med U-verdi
pa 0,8 er hva som gjelder for passivhus-
standard. I disse husene har en ofte ikke
ovner under vinduene som kompense-
rer for den lavere overflatetemperaturen
og evt. trekk. Konsekvensen av diskom-
fort i slike tilfeller er gjerne at folk oker
innetemperaturen. En solskjerming
som tilleggsisolerer vil derfor kunne ha
en god effekt bade pa komfort og ener-
gibruk ogsa i passivhus.

Dagslys komfort

Solskjerming kan hindre dagslysut-
nyttelse, men de kan ogsd reguleres
og kombineres med for eksempel lys-

Antall timer Antall timer Antall timer Maksimal
under 22 °C under 24°C | under 26 °C | operativ
temperatur
Innvendig 1138 1644 2599 27,4
Mellomliggende 1217 1781 2904 26,5
Utvendig 1495 2119 alltid 25,9
TABELL1

Som det fremkommeravTabell 1 erdet
store forskjeller i kvaliteten pa den ter-
miske komforten ved de ulike lgsning-
ene. Dette far konsekvenser for bade
trivsel og produktivitet hos brukerne av
lokalet.

Det anbefales 4 stille krav til varigheten
pa den operative temperaturen pa ulike
nivaer for & sikre god kvalitet over &ret.

Det bor ogsa stilles krav til & doku-
mentere komforten bade ved fasaden
og lenger inn i rommet.

Termisk komfort

nar det er kaldt ute

Selv om dagens vinduer er betydelig
bedre enn hva de var tidligere har de
fortsatt flere ganger heyere spesifikt
varmetap enn vegger, tak og gulv. Det
pavirker ikke bare varmetapet, men
ogsd komforten. Solskjerming kan be-
nyttes som nattisolasjon og vil da sam-
tidig forbedre komforten i et lokale.

hyller slik at gode forhold oppnas. Det
er gijennomfert en undersgkelse av et
kvadratisk kontorlandskap pa 64 m2
med og uten lyshylle og med og uten
kombinasjon med solskjerming. Lys-
hyllen er plassert innvendig 2,1 m over
gulvniva og har en dybde pa 0,7 m, over-
siden har et speilende materiale med
reflektans pa 0,55. Fasaden er orien-
tert mot sgr og har tre vinduer med
heyde 2 m, bredde 1,6 m og brystning
0,8 m. I front av fasaden er det et annet
bygg som forer til en skjermingsvinkel
pd 20° malt fra senter av vinduet, se
Figur 5.

’ 2 j; ——Uv=0,8 W/m2oC

——Uv=1,2W/m2oC

Uv = 1,6 W/m2oC

——Uv=2,5W/m20C

0 010203040506 07 08
Ekstra pga skodder eller

ing, AR m2K/W

FIGUR4: [nnvendig
overflatetemperatur pa vinduer/
solskjerming med ulik U-verdi som
funksjon av ekstra varmemotstand pa
solskjerming ved romtemperatur 21 °C
og utetemperatur -15 °C.

B

FIGURS5: [llustrasjon av horisontal
Skjermingsvinkel

Det er regnet for et case med lyshylle og
et uten. Begge casene er s regnet for tre
alternativer:

e uten solskjerming

e med automatisk solskjerming hvor
solskjermingen aktiveres for & unnga at
direkte solstraling over 50 W/m?2 treffer
arbeidsplanet
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e solskjermingen alltid er aktivert.

Scenarioene «uten solskjerming» og
«solskjerming alltid aktivert» illustrerer
ytterpunktene for hvordan dagslystil-
standen over aret kan arte seg i et rom
hvor det utferes papirarbeid arbeid pa
en PC. Det vil det ofte vere ngdvendig
med bruk av solskjerming, enten for &
hindre solbelastning eller for a hindre
blending. Scenarioet hvor solskjerming-
en aktiveres for & unngé direkte solstra-
ling over 50 W/m?2 pa arbeidsplanet kan
derfor vere et realistisk estimat pa en
arlig dagslyssituasjon.

Det er regnet med en solskjerming
bestdende av utvendige persienner med
en diffus reflektans pd 0,4 som er lukket
med en lamellvinkel pa 65°. For situa-
sjonen med lyshylle er det kun utsyns-
vinduet som skjermes med persienner.
For a gjore en evaluering av dagslyset i
rommet under varierende verforhold,
er det gjennomfert en klimabasert dags-
lys modellering. I denne beregningen
er klimadata fra NS 3031 benyttet og
brukstiden er satt til hverdager mellom
08.00-17.00.

Figur 7 gir en oversikt over resultater
for daylight autonomy (DA) og figuren
angir andel av brukstiden i prosent nér
dagslys alene forsyner beregningspunkt-
et med en illuminans pd 500 lux eller
mer (DA500).

Figur7 viser lavere gjennomsnittlig
lysnivd med lyshylle enn uten nar det
regnes uten solskjerming. Nar det reg-
nes med solskjerming ser vi imidlertid
gevinsten av lyshylla ved at lysnivéet
blir heyere enn for caset uten.

Dette illustrerer viktigheten av a gjore
klimabaserte vurderinger med virkelig
modelleringavsolskjerming pa detaktu-
elle bygget dersom man skal vurdere
effekten av dagslyssystemer. Det bor i
tillegg gjennomfores en blendingsana-
lyse for 4 undersgke om det eventuelt
er behov for mer omfattende bruk av
solskjerming dersom det stilles spesiel-
le krav til visuell komfort.

LA
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Dynamisk fasade - Optimalisering
av termisk komfort og energi.
Solskjerming pavirker energibruk bade
til kjoling, lys og varme. Tradisjonelt
styres solskjermingen kun etter innstralt
energi og gar ned nar den overstiger en
viss verdi. Dette forer til redusert kjole-
energibehov, men ogsé okt energibehov
til varme og lys.

For & forbedre dagens lgsninger bade
mhp komfort og energibruk har vi ut-
viklet en styringsalgoritme som benyt-
ter seg av bade utvendig og innvendig
solskjerming for a beskytte mot over-
oppheting nar det er varmt inne, utnyt-
te passivsolenergi nar det er behov og
isolere med solskjerming nér det er be-
hov og mulig. Vi regner at det er mulig
utenfor driftstiden.
<t

Bt rom < Lset,oppy

FIGUR 7 Diagram for
optimalisert styringsstrategi.
Isoler solstraling.

Logikken i den optimaliserte styrings-
strategien er vist i Figur 858. Beregning-
er av et cellekontor er gjennomfert og
undersokt med hensyn pa termisk kom-
fort og energibruk for folgende fem sol-
skjermingsalternativer:

1. Innvendig - Innvendig solavskjerm-
ing med vanlig styring av solavskjerm-
ingen

2. Mellomliggende - Mellomliggende
solavskjerming med vanlig styring av
solavskjermingen

3. Utvendig - Utvendig solavskjerming
med vanlig styring av solavskjermingen
4. Innv. + utv. - Innvendig sol-
avskjerming pa vinteren (nov-mar)

R )

DAt whewcager 08 20.17 08

Nei

og utvendig solavskjerming pa som-
meren (apr-sep). Det brukes den van-
lige solavskjermingsstyringen

5. Optimalisert - Optimaliserte styrin-
gen av solavskjermingen

Det er regnet etter passivhusstandard-
en NS3701 og caset har kvaliteter som i
et passivhus.

En sammenfatning av resultatene for
termisk komfort og energibruk er vist i
hhv Tabell 2 og Figur 8 viser et betyde-
lig potensial for bade & ivareta et godt
inneklima og gi et lavt energiforbruk
med kombinert utvendig og innvendig
solskjerming samt optimalisert styring.
Resultatene er kaldt 5- Optimalisert.

Inn.+ utv

Innv.+ utv.

(oo S U

top > 24 °C [ 10y > 25 °C | 1o, > 26 °C [ 15 > 27 °C

1 - Innvendig (lavere settpunkt) | 645 220 42 0

2 - Mellomliggende 967 431 48

3 - Utvendig 585 52 0

4 - Innv. + utv. 342 93 37

o|w|o|o

5 — Optimalisert 677 14 0

TABELL 2 Varighetstimer i lopet av et ar
over en gitt operativ temperatur. Bemerk
at styringen av ventilasjonskjolingen er
satt opp i forhold til at oppfylle kravet
om maksimalt 50 h med en operativ
temperatur over 26 °C.

5 -Optimalisert 83 kwh/m?
= Tappevann

= Teknisk Utstyr
= Belysning

4-Innv. + utv. 84 kwh/m?

3-Utvendig 2 kWh/m? HVent. varme

2-Mellomliggende A/ B Vifter og pumper
=Romoppv

1-Innvendig 103 kwh/m? ™ Vent. kigl

0 20 40 60 80 100 120
Netto spesifikt energibruk [kWh/m?]

FIGUR 8 Sammenligning av total netto
energibruk. Beregning er foretatt etter NS
3701

Losningen kaldt 4 - Innv. + utv er en
vesentlig enklere sesong regulering enn
den optimaliserte. Denne lgsningen har
tilsvarende god effekt mhp energi, men
gir noe hoyere temperaturer.

Solskjeringen synes & ha et stort po-
tensial til & bidra til mer komfortable og
energiriktige bygg. For a hente ut den-
ne effekten mé vi tenke nytt i styrings-
strategier og lesninger og vi ma utvikle
forbedrede metoder for 4 dokumentere
effekten av dette.

FIGUR 6: Sammenlikninger av resul-
tater for DA500 (% av brukstiden nar
dagslys alene forsyner beregningspunk-
tet med en illuminans pa 500 lux eller
mer) ved ulike skjermingskonfigure-
ringer og ulike solskjermingsmodeller,
simuleringer i DAYSIM.




._..r—""_'_'-.r‘1

¥
o 5 ¥

HunterDouglas Project

——
=

——

SOLSKJERMING TIL NARINGSBYGG

TLF 81500 570 POST@VENTAL.NO WWW.VENTAL.NO

TAPER-LOC
=&

SKINNESYSTEM FOR GLASSINNSETTING

Enkelt.
Raskt.
Unikt.

Rammelgst balustradesystem i glass

* 50 % raskere & montere enn alternativene

 Sparer tid og penger - Det horisontale
TAPER-LOC®-designet gjor at systemet
kan justeres, demonteres og settes sammen pa nytt

* Moter BS 6180: 2011-kravene
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AKVARELL: Rigrmor Bové uttrykker sine ideer i form av MUNNBL}:‘S“ Lambert Glass produserer glass pd den tradi-
akvareller. Disse danner grunnlag som arbeidstegningeriden sjionelle maten. Lange «ror» med munnblast glass varmes opp,
videre prosessen. FotoPrivat snittes og rulles ut som plane glassflater. (Til Margaretakyrkan

Dplukket Tone Stensrud og Rigmor Bové ca. 50 kvadratmeter glass
i utvalgte farger.)

\
)

3 PRIMER: Det herdete Optiwhite glasset blir vasket og primet for at det 2-komponente limet, som paferes senere, skal fa
skikkelig feste. 4 LIME: Det spares ikke pa limstoffet. Limet smares tykt pa glassplaten for i sikre at det ujevne kunstglasset skal
fange minst mulig luft. 5 KUNSTGLASS: Glassbitene blir mpysommelig lagt pa plass ilimet, etter anvisning fra Bovés akvareller

og temperategninger. 6 RETT AVSTAND: Tone Stensrud bruker sma avstandsstykker av glass for a holde kunstglasset i rett
posisjon mens det herder.

| ok

7 UONSKET: Varmepistolen brukes til a blase vekk luftbleerer som stiger opp i limet og blir liggende i overflaten. roto: Julie Kristoffersen

8 OVERFLODIG: Herdetiden er avhengig av romtemperaturen. Arbeidet torkes gjennom natten over for overskytende lim
fiernes. 9 KLART: To nye glassfelt klart til montering i kirkerormmet. roto: Julie Kristoffersen



MONTERING: Denisa Paulova og Tone
Stensrud har tatt del i monteringen sammen med
Terje @stlie og Alf Tollefsen. Forstnevnte har veert
ansvarlig for utfarelsen. Foto: Julie Kristoffersen

andarbeidet

bak kunsthandverket i Margaretakyrkan

Tone Stensrud er glassmester, en handverker avden gamle skolen.
Hun far frem materialets evne til a formidle en kunstners budskap.
Idenye glassmaleriene i MargaretakyrkaniOslo har Tone Stensrud
og kunstneren Rigmor Bové, skapt et klassisk kunstverk
imoderne teknikk med et klassisk uttrykk.

Tekst og foto Harald Aase

Den nye utsmykkingen, signert Rig-
mor Bove, tok utgangspunkt i kirkens
arkitekt Wahlmanns eldre og opprin-
nelige skisse som viser en inndeling i
ruter med en midtsprosse.

Hver av de fire glasshgydene i den
nye glassutsmykkingen er inndelt i syv
felt. De seks horisontale linjene som
skiller hvert felt, deler inn glasshoyden i
tilsammen 14 glassruter. Hver glassrute
er igjen delt av en midtsprosse utfert i
stal. Utsmykningen fyller alle fire glass-
heyder, til sammen 56 glassruter og er
utfert i munnblast ekte antikkglass i
lyse fargetoner. Glasset er produsert hos
Lamberts i Tyskland og hos Saint Just
i Frankrike. Glassarealet utgjor samlet
36,8 kvadratmeter.

Handverket
- Dette er en stor glassutsmykning, selv

om den ikke er den storste glassutsmyk-
ningen vi har vert med pa a realisere.
Vi har her benyttet en limteknikk. Dette
gir et luftig og lett uttrykk, noe me-
nigheten har uttrykt gnske om.

Denne teknikken krever et herdet
glass som «lerret». Det vil si at kunst-
glasset blir limt fast til «lerretet» med
et 2-komponent silikonlim. Slutt-
produktet blir da som et laminert glass.

Vi har brukt farger fra hele regnbu-
en og de skaper et fint lysspill i kirke-
rommet. Fordelen med & bruke denne
teknikken er at det blir god dybde i
overflatene og vi far en dynamisk tre-
dimensjonal effekt. Det er vakkert, sier
Tone Stensrud

Kunsten

RigmorBovés akvarellerdannerutgangs-
punktet for utsmykningen. Motivene
har hentet inspirasjon fra vers i Salme
nr. 8, « Nar jeg ser din himmel, dine fin-

gres gjerning, manen og stjernene som
du har satt der, hva er da et menneske,
siden du kommer det i hu, et men-
neskebarn, siden du tar deg av det?»

- Jeg tenker meg at det a se
en vakker utsmykket kirke, ogsd
glassmaleriene, kan vere som & fa et
glimt inn i himmelriket. Utforming
av glassutsmykkingen ga stor frihet til
motivet og antydende linjespill. Lyst
og nesten klart glass ble tilfayd en
malestrokaktig, organisk struktur for a
fange sollyset. Linjene i motivet, utover
ruteinndelingen, fremkommer ved
at glass ligger inntil glass, skjerekant
mot skjerekant, her og der med en
millimeters avstand, forklarer Bové.

De horisontale linjene, «sprossene»,
er utfert i mer eller mindre intense
farger enn selve motivet de skjeerer
igiennom. De to centimeter brede
horisontalelinjeneerofteholdtikomple-
menter farge til selve motivet og

37
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tilfoyer flatene interessant liv og spen-
ning . Alle vertikale inndelinger er gjort
istal.

Samhandling
Norsk Kunstglass ved Tone Stensrud, og
Rigmor Bové har siden 1995 utfort over
20 storre og mindre glassutsmykkinger
sammen.

- Jeg er handverker og tar faget mitt
sveert serigst. Kunstner derimot er jeg
ikke. Derfor trenger jeg kunstneren og

kunstneren trenger handverkeren. Sam-
spillet sikrer at vi ikke glemmer faget.
Kunsten blir bedre av at arbeidet ut-
fores pd en handverksmessig riktig
mate, mener Tone Stensrud.

- For meg som kunstner, blir Tone
viktig nar mine ideer skal videre inn
i praktisk utfgrelser av oppdragene.
Hun har teknisk kunnskap og bidrar,
som i dette tilfellet i Margaretakyrkan,
til & finne de rette lpsningene. Jeg har
erfaring badde som kunsthéndverker og

o
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billedkunstner, og har gjennom en lang
arrekke arbeidet med flere forskjellige
materialer i hovedsak for utsmykking
av offentlige rom. Min styrke er blant
annet farger og ogsa det taktile. Skisse-
forslaget til glassutsmykking for Marga-
retakyrkan ble utfort som akvarell i lyse
og transparente farger. Veien fra akva-
rell til glass i svert lyse fargetoner ble
dermed kort men ogsa en utfordring,
forklarer Bové.



Rigmor til venstre og Tone til hayre.

Fakta

Norsk Kunstglass

Dagligleder: Tone Stensrud

Utdannelse: Glassmester med kunstglass,
renovering og glassmalerier som spesialitet.

Rigmor Bové

Utdannelse: Statens Handverks- og
Kunstindustriskole, Oslo tekstillinje med

diplom 1970-74; Bergens Kunsthandverkskole
tekstildesign 1974-75; Academyof Applied Arts,
Praha1975; Art Protis, Les Ateliers VLNENA, Brno,
Tsjekkoslovakia1975.

Utvalgte glassarbeider utfortav Rigmor Bove
og Tone Stensrud, Norsk Kunstglass:
Diakonova sykepleieskole 2013

Lyskapell. B. Holm @sterdalen 2013

Andgya flyplass 2013

Tomaskirken Andebu2012

Kroken kirke, dgvekirken Tromsg 2011

Lillesand ungdomsskole 2010

Orkergd sykehjem Moss 2009

Paulus kirke Oslo 2008
o Renvik kirke Bodg 2007
«Glasshaydene fremstar som planlagt. Akuttpsykiatriskavd Vindern 2005
o . o . . . Rena militeerleir @sterdalen 2002
Na viljeg hape at lyset og den inspirasjon fomstelaie 200
glassmester og jeg hentet fra glasset i seg selv, Tl Al
ogsa kan oppleves igjen og igjen av andre» Hernes kirke

Baptistkirken i Drammen
Rigmor Bové Baptistkirken pa Lillestrom
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IKKE SA SYNLIG: Kantinedelen pa bygget som kalles «Skur 84» er lettere tilgjengelig fra Sjoen enn i fra land.
Pa toppen av «lagerskuret» finner vi et flott eksempel pa hvordan glass kan brukes om baerende element.

(;lass som
baerende element

Bearbeidet glass har egenskaper som gjor materialet til et godt
alternativsombaerende element. Ambisjoneneom afainnlysog
sikre utsyn gjennom fasaden blir lettere oppnaelig nar mankan
bytte ut stal- ogbetongelementer med glass.

Tekst Lars Aas Kjebekk Foto Adam Stirling

Glass er et populert materiale brukt av
arkitektene for & minimere skillet mel-
lom ute og inne. Glassets transparente
egenskaper gjor det til et unikt materi-
ale i s& mate.

Historisk har man hatt en utvikling i
planhet og optisk kvalitet pd glasset fra
de forste glassblaste platene og frem til
1950 é&rene da Alastair Pilkington revo-
lusjonerte produktet ved & lansere float
glass metoden. Floatglasset har en over-
legen planhet og nettopp planhet og
overflatekvalitet er avgjorende elemen-

ter nar vi nd skal komme litt mer innpd
glass som bzrende element.

Glass er ikke et moderne byggema-
teriale i seg selv, men gjennom de siste
20 arene har bearbeidet glass hatt en
enorm teknologisk utvikling. Dessuten
ser vi ogsa at glasset kan brukes som et
rent bzerende element. Drivkraften for &
konstruere baeresystem i glass er a viske
ut skiller mellom ute og inne som tradi-
sjonelle byggematerialer skaper. Dess-
uten kan det skapes «lettere» og mer i
oyenfallende arkitektur .

Elastisk materiale

Glass er ikke en fast form, men et flyt-
ende materiale med en ekstrem visko-
sitet. Glasset produseres ved at en flyt-
ende masse gradvis kjoler ned til det
stivner. I dette prosessen kjoles det
ogsa ned en rekke mikroskopiske over-
flatefeil og urenheter i glasset. Disse
«feilene» i glassoverflatene gjor at glas-
set har en dérlig strekkfasthet pa bare 30
N/mm?2. Dette er bare 3% av trykkfast-
heten som er pd 900-1000 N/mm?2.
Boyefastheten er ogsa pa beskjedne 30
N/mm?2. Dermed ma glasset bearbeides



PA TOPPEN: Taket med de karakteristiske gradrennene.

SAMMENKOBLET: Her ser du i detalj hvordan glassfinnene er montert sam-

men med stdlbeslag.

for at det skal oppna en stor nok styrke
til & benyttes som et baerende element.

Herding av glass

Ved a varme opp glasset til myknings-
temperatur og deretter brakjole det,
oppnar man at yttersjiktet pa glass
stivner forst og indre kjerner stivner
saktere. Som folge av dette blir glasset
«spent» opp og far en kraftig forbedret
evne til & motsta slagstyrke, samt 4 mot-
sta store temperatur forskjeller.

Heatsoak test
Herdet glass kan spontangranulere
fordi det under floatglassproduksjonen
dannes nikkelsulfidkrystaller i den
smeltede glassmassen.

Disse mikroskopiske krystallene oker
i storrelse under oppvarming i herde-
prosessen og trenger en viss tid pa a ga
tilbake til opprinnelig storrelse. Under
nedkjoling etter herding kan man der-
med fa lokale «stress» punkt i glasset.
Ved senere oppvarming i en eventuell
fasade eller lignende kan man risikere
at krystallene ekspanderer pa nytt og

RETT ISPORET: De vertikale glass-
finnene er innslisset i betongdekket med
dekkfuger. Glassfinnen bestar av 3x 12
millimeter glass.

man kan i verste fall oppleve at glasset
«eksploderer».

En heatsoak test vil si at man «pro-
voserer» frem ekspansjon av krystallene
ved & varme opp glasset til 290 grader
Celsius i en tidsperiode angitt i gjeld-
ende standard. Denne metoden vil av-
dekke 99 prosent av tilfellene der nik-
kelsulfidkrystaller er dannet i glassene.

Laminering av glass

For & sikre at glasset opprettholder
sin statiske styrke selv ved et even-
tuelt brudd ma det lamineres sammen
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SUPPLEMENT: Wireavstivning var ngdvendig mot hjgrnene for a ta opp sidebev-

egelser i konstruksjoner.

med et glass til. Normalt har man be-
nyttes folier av typen EVA eller PVB som
binder sammen glassplatene. Man kan
imidlertid ikke regne glassene som en
masse, men eksempelvis sd kan man
regne 25% binding ved bruk av PVB
folie. I de senere ar har det ogsd kom-
met andre typer folier med mer eks-
treme statiske egenskaper.

Et godt eksempel her er ionoplastfo-
lie fra Dupont som kalles SentryGlas®.
Denne folien er opp mot 5 ganger ster-
kere og 100 ganger stivere enn vanlig
PVB folie.

Dette betyr at folien bade sikrer mer
ved brudd, men ogsé faktisk er med pd
a oke glassets styrke. Dette gjor at man
ofte kan redusere glasstykkelsene og
samtidig strekke grensene enda lengre

EKSTRA: Viser
tverrglassfinner
somble lagtinn
pa endefeltene
taket for ytterligere
avstivning.

for hva som er mulig & oppné med glass
som barende element.

Ved & kombinere herding og lami-
nering, sa star man igjen med herdet/
laminert glass.

Glass til bruk i barende konstruk-
sjoner bestar som regel av mer enn to
glass laminert sammen for 4 oppna den
onskede styrke.

Ved altsa & benytte seg av gode bear-
beidingsteknikker sd er det fullt mulig a
lagre sikre og godt dimensjonerte helg-
lasslgsninger.

Man kan da bygge bade baeresystemet
og fasade i glass. Neste steg vil da vere
a finne gode lgsninger pa hvordan disse
ogsa skal bindes sammen.

Normalt gjores dette ved en mekanisk
feste mellom bzresystemet og glasset.

Fakta

Arkitekt: Nav Arkitekter

Byggherre: Oslo Havnevesen
Hovedentrepenor: Arealbygg AS
Fasadeentrepener: Profilteam AS
Glassleverander: CG-Glass AS

Glasstype vegg: 8 mm herdet Ipasol 50/27-16
argon-8 herdet-14 argon-8 mm herdet energi
U-verdi glass: 0.6 W/m2C

Glasstype tak: 10 mm herdet Ipasol 30/17-16
argon-8 herdet-14 argon-88 4 Varmeforsterket/
laminert Energi

U-verdi glass: 06 W/m2C

10 mm Ipasol 30/17-16 argon-26 mm EI30
Contraflam Tak

U-verdi glass: 1,0 W/m2C

Glasstype baering: 1212126 (4056 MM) herdet/
laminert

DETALJ: [solerglasset montert mot
glassfinnen.

BRANNOVERGANG: Det var
nedvendig med stalskinne I bakerset
felt av hensyn til brannkrav.



Eksempel typel

Eksempel type 3

Byggherren onsket seg en helglasskon-
struksjon med bade vegg- og taksystem-
et utfert med glass i beerekonstruksjon.
Opprinnelig var det tegnet boltefestet
glass (eksempel 3), men grunnet bide
estetiske og prismessige forhold ble det
i stedet valgt en lesning med palimt
endeprofil pa glassfinne der structural
glazing glass med integrert U profil
skrudd imot (eksempel type 2).

Denne lgsningen har ingen hull i
verken glassfinnene eller isolerglassene
hvilket gjor konstruksjonen sterkere.
Hullboring i glass svekker styrken og
ville gjort at man maétte gke dybde pa
finnen og tykkelse pa isolerglassene.

Spesielt i taket var dette gunstig siden
man fikk helgdende anlegg langs alle
glasskantene og dermed kunne kunne
punktbelastninger, som ville gitt enda
tykkere glasslgsninger, unngas.

Eksempel type 2

& 14 Terevaan pnd caloreationg

il
e B

Utdrag fra statisk simulering av glassfinnene.

Skur 84 Oslo

Oslo havnevesenbygget nye lokaler pa SjursoyaiOslo.
Idenforbindelseble det ogsabygget ny kantine og her har virkelig
arkitekten utfoldet seg med glass sombaerende element.

Oppbyggingen av glassfinnene endte
pé 3 ganger 12 millimeter herdet glass
med 1,52 millimeter PVB folie i mel-
lom hvert lag. Dybden pa finnene ble
350 millimeter i vegg og tak.

Finnene fikk pédlimt helgiende stal-
plate med ankerfeste for T l4sene som
isolerglassene ble forankret i.

I overgangen en mellom tak og vegg
profilene ble det benyttet stalplater
som 0gsa ble dimensjonert. Forankring
i gulv ble gjort med spesiallaget stilbe-
slag med gjennomgdende bolter.

Glassene i vegg er utfort med 8 mil-
limeter herdet og glass i tak er 10 mm
herdet

Det ble altsd valgt varmeforsterket/
laminert i taket for ytterligere a sikre
mot nedfall i tilfelle brekkasje i glas-
set. Varmeforsterket glass har samme
bruddmenster som ubehandlet glass
ogvil dermed, i laminert utforelse, opp-

retholde mye av sin stabilitet selv ved
brekkasje.

I tillegg til & veere herdet er ogsa alle
glass heatsoaktestet for & minimere risi-
ko for spontangranulering.

Forsegling er utfort med silikonmas-
se og fugedybden er dimensjonert med
tanke pa ytterglass ikke er mekanisk
festet.

Det er integrert U profiler i ytre fuge
for & fa montert glasset mekanisk med
T laser mot glassfinnen.

Statiske kalkulasjoner mht brudd-
grense og simuleringer ble gjort i skal-
te Finite Element Analisys (FEA) pro-
gramvare. Her simulerte man egenlast,
vindlast, snelast og flere andre faktorer
for & kontrollere at de baerende elemen-
tene har tilstrekkelig styrke.

Artikkelforfatter, Lars Kjebekk,
er teknisk sjef i CG-Glass
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KVALITET MANGFOLD 0G GODT SAMARBEID

Astrup AS representerer Hueck fasadesystemer i Norge.
Hueck er blant Europas ledende produsenter av system-
profiler i aluminium for fasader, glasstak, derer, vinduer og
sikkerhetskonstruksjoner. Sammen med et godt utbygget
og fleksibelt nett av erfarne byggere, tilbyr vi spennende
fasadelesninger i aluminium.

HUECK-produsenter:

Oslo: Fasadesenteret AS, Tel.: 90 52 16 63

Notodden: Notodden Glass & Aluminium AS, Tel.: 35 02 00 53
Réde: Fas-Tec AS, Tel.: 69 28 22 22

Holmestrand: H-Glass AS, Tel.: 33 09 92 80

Tvedestrand: ABA-Tech AS , Tel.: 37 19 94 00
Tiller: Glassbygg AS, Tel.: 91 65 38 60

Spillum: Namdal Glass og Fasade AS, Tel.: 74 21 32 20
Tovik: Nord-Norsk Aluminium AS, Tel.: 77 08 94 40

I
I
I
I
I
I
I
I
} Skien: Nenset Glassverksted AS, Tel.: 35 59 68 70
I
I
I
I
I
I

i Astrup AS: Tel: 22 79 15 00,
Postboks 8 Haugenstua, N-0915 Oslo,
.Ij' Haavard Martinsens vei 34, N-0978 Oslo,

KOMFORT: Ved 4 ta i bruk Glass og
Fasadeforeningens nye beregningsprogram

for U-verdi kan man ogsa fa bedre kontroll pa
overflatetemperaturen pa det innvendige glasset.
Dermed kan faren for kaldras reduseres.

Foto: Shutterstock

Unnga kaldras
fra store glassflater

Det er et kjent fenomen at store glassflater
kan gi kaldras. Fasadens kritiske temperatur
for kaldras pavirkes av flere faktorer. Glass
og Fasadeforeningen og ENSI har lansert et
program som beregner denne temperaturen

noyaktig.
Tekst Harald Aase

Normalt er det temperaturen pa innvendig glass
og heyden pa glassfeltet som bestemmer kaldraset.
Sistnevnte faktor er kjent, men U-verdi er ofte kom-
plisert & beregne. Dette nye programmet kan regne
U-verdi og dermed overflatetemperatur inne for alle
typer 2- og 3-lags glass, med sol- og eller energi-
belegg med forskjellige glassavstander, gassfyllinger
og tykkelser pa glassene.

- I programmet legger man inn heyde pa
glassfelt, innetemperatur, dimensjonerende ute-
temperatur, vindhastighet og eventuelt glass-
et helningsvinkel. I systemet kan du velge de
glasstekniske spesifikasjonene. Ut fra dette fér
man den reelle U-verdi og samtidig overflate-
temperatur pa det innvendige glasset, sier Sverre
Tangen, seniorradgiver i Glass og Fasadeforeningen.
— Hvem kan ha nytte av dette programmet?

- Alle som er tidlig inne i planleggingsfasen for
bygget og i prosjekteringen av glasstak og glassfasa-
der. For eksempel arkitekter og de som prosjekterer
VVS-lgsningene i byggeprosjektet. Men ogsa fasade-
tilbydere og aktorer som leverer vinduer og tenker
komfort i hus, mener Tangen.

— Hvordan er programmet blitt mottatt fra fagmiljoene?

- Vi har fatt gode tilbakemeldinger fra de som har
testet programmet. Bdde nasjonalt og i fra vare na-
boland, Sverige og Danmark. Husk at det lenge har
vert behov for 4 finne den reelle U-verdien ved di-
mensjonerende verforhold. Det gjor dette program-
met. Samtidig kan man underveis i beregningen vel-
ge glasstyper med god isoleringsevne og dermed lett
unngd kaldras. Eller ndr man kjenner kaldrashastig-
heten, som ved bruk av vért nye program, kan man
beregne nodvendig kaldrassikring, avslutter Tangen.

Programmet regner etter NS-EN-ISO 15099 og er
overensstemmende med kontrollforsgk gjort ved
Statens Provningsanstalt i Bords (SP) hesten 2013.
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Med Pilkington Optiwhite™ viskes
grensene ut sa slipp kreativiteten din Igs!

Uansett hvor ambisigse og fantasifulle dine prosjekt er, ha alltid Pilkington Optiwhite™
i dine tanker. Mulighetene er uendelige. Pilkington Optiwhite™ er et ekstra klart
glass med lavt jerninnhold. Glasset har hgy lystransmisjon og det at glasset nesten
er helt fargelgst gjgr dette ideelt til bruksomrdder hvor det blant annet stilles krav

til tykkelse, hvor glasskanter blir synlige eller i prosjekt der dpenhet, og god farge
gjengivelse er et krav.

Neste gang du skal velge glass er valget glassklart.

www.pilkington.no
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FORSKIJELL: Sika og sedak nye

losning skal visuelt sett g mange fordeler.
Imotsetning til tradisjonelle lasninger
(nederst) blir det ingen synlige beslag
(overst) i for eksempel en glassfasade.

Spennende
fasadelgsning

Sika og sedak Gersthofen har i fellesskap
utviklet et nytt laminert produkt bestaende
av en monolittisk glasspanel, et lag av selv-
utjevnende silikon, Sikasil® GS-687, 0og en
perforert metallplate. Dette nye produktet
passer for glasslgsninger der man gnsker

a skjule de mekaniske festene og felgelig
skape store og rene glassflater. En viktig
dimensjon med denne lgsningen er en
vektreduksjon opp til 30 prosent.

I et tilfelle ble et PVB-laminert sikker-
hetsglass pa 2 x 12 millimeter, erstattet av
en sammensetning av et 10 millimeter
glass, 6 millimeter silikon og en 3 millimeter
aluminiumplate.

- Det viktigste er at man her far flere
funksjoner i et enkelt produkt. Du reduserer
vekten pa en opprinnelig laminert glasslas-
ning fordi silikonet og metallplaten erstatter
det ene glasslaget. Samtidig far du en hold-
bar og opak farge med flytende fugemasse
som er selvutjevnende. Dessuten blir den
perforerte platen og festene pa baksiden av
glass usynlige, og man unngar selvfglgelig
abore hulli glassene. Dette produktet er na
tilgjengelig og prosjektet hvor det nevnte
eksempelet er hentet i fra, kommer «alle»
ahgre mer omi 2016, sier Thim Petterson,
nordisk salgsjef i Sika.

Nomade 300 Ig-!
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Baerebjelkeiglass

TVT ltd og Universitetet i Pisa viste frem en prototype glassbjelke kalt « Trave
Vitrea Tensegrity». Bjelken bestar av laminerte glassruter, koblet sammen bare
ved hjelp av stalkabler. Konstruksjonen skal ha ekstreme duktile egenskaper og
vilifglge TVT utgjere fremtiden i innenfor bruken av glassbjelker.

Mer info: wwwitvtsrl.com

PALIMT: Du kan lese om
utsmykningen av vinduene
i Margarethakyrkan i Oslo
pa side 36. Her er en annen
variant. Uttrykket er mer
moderne, men teknikken
med a lime kunstglass pa
plant glass er i prinsippet
densamme.

KUNST: van Dijken Glas i Amsterdam jobber
med unge kunstnere som kan utfordre deres
handverk, materialer og maskiner. Pa glasstec
fikk vi se noen av resultatene.
Blant annet et speil av laminert
glass innspent i stalskinner, som
skal reflektere forandringer i
omgivelsenes linjer og farger i
lopet av dagen.

Mest oppmerksombhet fikk
imidlertid Sabine Marcelis og
Brit van Nerven sine skyvedgrer
i glass, krydret med «rustne»
beslag, hengsler og handtak.
Dette prosjektet ble nominert i
DMV Design Awards i 2014.

P
S|kker tra"t;lspbr{I av Iass, _' Eress1501g_—_
L¢ftevogn og glasslager !

Glass stativ
Glassheis op til 300 kg

Glasslager
Bilindredning

Typ Ergo

e
TEI'I:]FTIEK Tekimex International ApS | Baldersbuen 21 | DK 2640 Hedehusene | TIf +45 46 56 03 43 | info@tekimex.dk | www.tekimex.com




FLEKSIBELT: Det er snart ingen grenser for hvor elastisk glass kan bli. Her ser vi
hvor mye et 2 millimeter herdet glass egentlig taler. Glass i denne tykkelsen far flere
og flere bruksomrader. Bade solpanelindustrien og i isolerglassproduksjon blir dette
stadig mer benyttet. Glasset kan ogsd brukes i mer enn plane flater...

« B

Biofasade fra Colt
Colt International lanserte pa glasstec et
FOLDETAK: Dette var spennende dynamisk fasadesystem for produksjon
og nyskapende fra SFL Technologies av fornybar energi ved hjelp av algebio-
i Dsterrike. Konstruksjonen har masse og solvarme. Ideen er & bruke
bevegelige stalrammer og Gorilla fotosyntese for design av energieffektive
Glass med tykkelse O.7 millimeter fra bygg. Systemet skal veere egnet bade for
. " Corning. Ved a laminere to glass til nybygg og rehabiliteringsprosjekter.
f |_! sikkerhetsglass (nedfall) kan man lage
| @ stiligefoldbare glasstak. Mer info: www.colt-infode

[konisk hud

Seele har utviklet en ny type glassfasadeele-
ment de kaller ikoniske hud.

«Iconic skiny» apner opp for store dimen-
sjoner i fasader bestaende av flere lag. Det
innovative konseptet skal gi bade funksjonelle
og gkonomiske fordeler.

Digitalt trykk pa glass, i opptil fire glass-
nivaer, er muligialle giennomsiktige omrader.
Alle slags dgrer og vinduer kan integreresi
systemet. Samtidig kan det legges inn en rekke
funksjoner som solgardiner i hulrommene
mellom rutene, og utvendige og innvendige
spylesystemer () for renhold og vedlikehold.

U-verdier som oppgis er 0,2 W/m2K for
tettfelt og 0.8W/m2K for transparente felt.

Mer info: www.iconic-skincom

TGI®-Spacer M:
Re-designing the world of Warm Edge.

The key to success: Providing innovative solutions to complex requirements.
The M is the logical successor to the TGI®-Spacer, which is based on versatility.
A variety of possible combinations can be used to create your optimum solution.

Make use of: = Increased rigidity = Higher productivity = Improved processability

o0 TECHNOFORM GLASSINSULATION =i
Technoform Glass Insulation GmbH | . |
Matth&us-Merian-StraRe 6 | D-34253 Lohfelden

E Phone: +49 561 9583 100 | Fax: +49 561 9583 121
www.glassinsulation.de | info@glassinsulation.de Technoform Group
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Nytt soldempende
belegg

Gjennom COOL-LITE XTREME 50/2211
introduserer Saint-Gobain et solbe-
skyttende belegg med en fremragende
selektivitet (forholdet mellom synliglys til
solvarme) pa 2,27.@vrige ytelser i Clima-
plus COOL-LITE XTREME 50/22 blir ogsa
gode. Glasset har en lystransmisjon pa
50%. Solfaktoren ligger pa 22%. U-verdien
ligger nede pa 10 W/m2K. Utvendig reflek-
sjon skal veere 13%.

Den hgye ytelsenibelegget gjor glass-
etideelt til bruk i fasader eller overlys
ikonstruksjoner som krever herdet

eller varmebehandlet glass. Glasset vil
kunne leveresiformatet 6x32, meter og
tykkelsene 6, 8 og 10 millimeter.

Mer info: http://uk saint-gobain-glasscom

PRIVACY: Det begynner a bli
noen ar siden Saint-Gobain
viste frern elektrokromrme
glass for forste gang. Serie-
produksjon har imidlertid latt
vente pa seg. Na ser Vi flere og
flere produsenter vise frem
glass med stromfarende folie,
med LED-krystaller, som kan
stenge eller dpne for innsyn.

Boyd herdet glass
pE
|

Utratynt 4-lags isolerglass

Det EU-stgttede prosjektet «MEM4WIN» skal utvikle produkter
der ultratynne glasspaneler er ngkkelmaterialet for avanserte,
justerbare og rimelige firedoble vinduer til bruk i passivhus. Pa
glasstec fikk vi se en prototype som viste frem potensialet.

MEM4WINs eksempel viste rammelgse apningsvinduer
ifasaden. Fasadens u-verdi skal ende opp pa 0,3 W/m?K. De
tynne glassene skal redusere vekten av vinduene med mer
enn 50%, og kostnadene med 20%. MEM4WIN vil dessuten
kunne implementere ink-jet trykte organiske solceller (OPV),
og fullt integrerte solfangere for energihgsting og mikrospeil for
energistyring og styring av dagslys.

Malsettingen er at innen utgangen av 2015 skal det
gjennomfgres en fullverdig demonstrasjon og innen mars 2016
skal lgsningen kunne vaere i produksjon. Motor i MEM4WIN er
glassbearbeidings- og maskinleverandear Lisec.

Mer info: http:/mem4win.org

PROFILGLASS NOR AS
Rypeveien 15, 2411 Elverum
62 43 29 00 - pcb@profilglass.no

KULT: Rullebrett gar aldri av
moten. Na har glassindustrien
kommet med sin variant. Det
var flest ungdomrmer som var
interessert i denne, som var
laget av laminert glass.

o,
Prorn Giass
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Balkonginnglassing
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THORESEN

Redmyrsvingen 92, 3740 Skien
Tel 35 50 93 00 Faks 35 50 93 01
post@oathoresen.no
www.oathoresen.no

# PER MORDT AS

Besok vir utstilling i Oslo

La deg inspirere av lesningene:
-Beslag -Rekkverk -Foldederer
-Dusj - Skyvederer -Glasstak

Ostensjoveien 18, 0661 Oslo,tlf: 22 07 17 70
E-post: post@permordt.no
www.permordt.no

A
\=
Komplett leverandgr av glassbeslag

TIf. 95 75 60 00
post@glasslosningerno
www.glasslosninger.no

lipsri & Spailfabrikk A%
puddden ML 3102 Tanskborg
% i 0Fa Al o Blass 10 50 dHE &

post@glassliperi.no * www.glassliperi.no

Brannhemmende glass

Glassleverandorer

=¥

Totalleverandgr -
av bygningsglass
‘til glass & fasade-

by

Drag Industrier AS
Terminalen Bodg
Tel: 75550970
post@drag.no
www.drag.no

Brannbeskyttelse med funksjonsglass.
Nesten ubegrensede muligheter.

.

Drag Industrier AS - Terminalen Bodg
Tel: 75550970 - post@drag.no - www.drag.no

Vi'teverer alt-av

Boyd & bearbeidet glass
o, e o
IGKVAMS GLASS AS

Tomtegt. 4, 3183 Horten o Tif: 330 42 744
www.kvamsglass.no

Glassarbeider

Wﬁfﬁss & Plast

TIf: 95409979
post@ewglass.no
www.ewglass.no
Lager: Transittgt.16
7042 Trondheim

Mﬁj brikken

Y e et 3 DT T U [
gl gl abrikion ng - Fegdaly ML 3240 Lanvi
Tl NITNA0R00 - Fadey D RIS N
www.glassfabrikken.no

GLiss

Eidskogvn. 46, 2211 KONGSVINGER
TIf: 62 81 82 33
Telefax: 62 81 80 05

LEVERAND@R AV:

-2 mm bilde glass,

- Float glass,

- Laminert Glass,

- Speil og speil farga
med sikkerhets folie

’ Glass-

grossisten
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Glassleverandorer

IGIKvAMS GLASS AS

Tomtegt. 4, 3183 Horten
TIf: 330 42 744

www.kvamsglass.no

Oslo Glass & Vindu AS

Glassmester - Bilglass

Smalvollveien 63, 0667 Oslo
Tel 22 08 17 80 Faks 22 08 17 81
www.osloglass.no

SCHOTT Scandinavia AB SHSSRONNING

Leverandor av : A/S GLASSRONNING

Specialgl
BE::éag?aisss Héandverkssenteret, 3120 Tensberg
Solpaneler Tel 33 3522 50 Faks 33 3232 26

Antireflexglass
Interigrglass

>
\'.:'4 GLASSL@SNINGER
SCHOTT Scandinavia AB ‘/
il 200 2 Komplett leverander av glassbeslag
Jif. 0046 8 7047500 g.S(;l_dL)f-I;T TIf; 95 75 60 00

Faks: 0046 8 801545
jan.sandin@schott.com

www.schott.com

post@glasslosningerno
www.glasslosninger.no

BRANSJEREG

m 7~ N\
FARSTAD Trenger du en glassmester?
m GLASS & INTERIDR AS o Lok T Na er vi i Aslagarden/Hamar
m Madlakrossen 24, 4042 Hafrsfjord HOLVIK HLAS Telefon: 400 55 000 )|
Tel 51 85 47 00 Faks 51 85 47 01 Ph. =60 .glassmester.no j Vi 3pnet
E‘ post@farstad-glass.no BA00 Ferdi 18. mars
Avd Sandnes Tel 51 96 16 50 B wereiew W GLASSMESTER [ / v.sav,ssmo.l
l(-j]‘ Avd Egersund Tel 51 46 11 60 Faxds 83062 | Vangsveien 132, 2318 Hamar * "
L T TT Ty VI TILBYR MONTERING AV
| RU LUI"ID GLASS, DORER, VINDUER
. 0G GARASJEPORT!
glass - 1as - aluminium produkter .:- 1./ Vi garanterer deg god service, en riktig
rehab. av gamle vinduer e W SEURE ﬁ @ pris og oppdraget utfert il avtalt tid.

Gratis befaring i Oslo og Akershus!

Klart du kan utsette betalingen med
HONEFOSS -, Cresco finansiering.
GLASS-SERVICE AS nu,w,,“f )
Osloveien 67 THORESEN TA KONTAKT PA TLF. 815 45 277
3511 Hanefoss Redmyrsvingen 92, 3740 Skien Svendsen’s Etablert 1968
Tel 32 12 33 70 Tel 35 50 93 00 Faks 35 50 93 01 @ S ’ﬂg
. ; post@oathoresen.no
post@hfs-glasservice.no areecoathoresen.no wWww.8156LASS.N0




Isolerglass Isolerglass Speil og sliping

En av de mest moderne glassprodusentene i
Skandinavia med det mest avanserte utstyret
markedet kan tilby.

r-~
= FRIVA

glass

Vi setter kunden i sentrum
0g har bred kompetanse

pa bygningsglass, vinduer og dgrer
Vare produkter;

o Energisparende glass

o Solbeskyttende glass .
o Stoydempende g1ass  \ tur sperpacer
o Herdet glass .

o Herdet laminert glass

o Pilkington brannglass

o Designglass

o Et stort utvalg av 111
dgrer og vinduer I

Friva AS

Web: www.friva.no E-post: firmapost@friva.no
Knapstadveien 1,1820 Spydeberg Tif: 69833800 Fax: 69833801

TECHNOFORM GLASSINSULATION
Technoform Glass Insulation GmbH
Matth4us-Merian-StraRe 6 | D-34253 Lohfelden

TIf.: +49 561 9583 100 | Fax: +49 561 9583 121
www.glassinsulation.de | info@glassinsulation.de

el =
I!l Technoform Group
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gl glmuabrikdonning - Hegdaly MIL 3241 Lanvi
Ted XIIA00G - Fader I NIRT0M
www.glassfabrikken.no
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Oslo Glass & Vindu AS

Glassmester - Bilglass

Smalvollveien 63, 0667 Oslo
Tel 22 08 17 80 Faks 22 08 17 81
www.osloglass.no
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Oslo Glass & Vindu AS

Glassmester - Bilglass

Smalvollveien 63, 0667 Oslo
Tel 22 08 17 80 Faks 22 08 17 81
www.osloglass.no

IJ!J

BILGLASS

TIf. 090 09

bilglass.no

Martin Lingesvei
25, 1364 Fornebu

Skifte/reparasjon av glass i
kjgretgy i Aslagarden/Hamar
Telefon: 02199

www.glassdrive.no Vi dpnet

- Mars
GLASSDRIVE ” v'53vlsstatoll
Vangsveien 132, 2318 Hamar “s=eeo N

Designglass

veverander av designglacs til:

e Wormauguvegen £0 T&HH_'."-”.:_ e
glam] Iil Tt{: ;ﬂ[.k;uh:_.‘m ngfﬁ::};::lﬁlu
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FASADESYSTEMER

Dorer og vinduer
A
Q B[]'_SETH EI_ASS i€ fasade ~  Saga Aluminium AS
Hovedkontor: —
Boks 173, 6821 Sandane Inasguabee Taivety 21
DA IR N GLASSFASADER - GLASSTAK

Tel 57 86 80 00
Faks 57 86 80 01

Taseben 3 27 (20 ()
www.fasadeconsult.no

ALUMINIUMSDORER - ALUMINIUMSVINDUER
www.sagaaluminium.no  Tlf: +47 915 45 200

H-GLASS A/S

Hvittingfossv 153
3080 Holmestrand
Tel 33 09 92 80
mail@hglass.no

HOLE GLASS AS

Midtunlia 73,
5224 Nesttun
www.holeglass.no
endre.hole@holeglass.no
TIf: 55 28 29 20

sapa:
buildingsystem

ARCHITECTURAL ALUMINIUM SOLUTIONS

Sapa Building System, Kjeller Vest 6, 2007 Kjeller
TIf. 63 89 21 00, www.sapabuildingsystem.no
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Fax 5y 8308 5

onsker du a annonsereiGlass & Fasade?

Kontakt Mia V. Berg
TIf.: 995 75 849 - mia@flisatrykkeri.no for gode tilbud.
NB: Samlet bestilling gir starre rabatt!

Systemleverandorer

>> Aluminium Profilsystem...

Fasader - Glasstak * Derer - Vinduer

WICONA
Postboks 34,
2027 Kieller

TIf: 22 42 22 00

Besoksadresse:
Kijeller Vest 6,
2007 Kieller

WICONA

Wwww.wicona.no

sapa:

| buildingsystem
ARCHITECTURAL ALUMINIUM SOLUTIONS

Aluminiumbaserte profilsystemer
til vinduer, dgrer, fasader,
glasstak og solskjerming

Sapa Building System
Kjeller Vest 6, 2007 Kjeller, TIf. 63 89 21 00
www.sapabuildingsystem.no
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Vinterhager, skyvederer og rekkverk
i vedlikeholdsfri aluminium
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Systemleverandgrer

Tak og fasader

Systemer for fasader, glasstak

Grgnn teknologi for den bla planeten
Ren energi fra sol og vinduer

Tak og fasader

HOLE GLASS AS

Midtunlia 73,
5224 Nesttun
www.holeglass.no
endre.hole@holeglass.no
TIf: 5528 29 20

Spar energi med
superisolerte vinduer,
derer og fasader.
Produser energi med
solceller og solfangere.

Schiico International KG s R
Olaf Helsets vei 5, 0694 Oslo
Telefon: 23 13 40 80 HOLVIK GLAS
www.schueco.no Ph. 280
BHEOP Ferdo
& e @
Fax 5 33 06 51

scHUCO i

< BOLSETH GLASS

Hovedkontor:
Boks 173, 6821 Sandane
Tel 57 86 80 00
Faks 57 86 80 01

Tomden, 3 1 (22 ()
www.fasadeconsult.no

sapa:
buildingsystem

ARCHITECTURAL ALUMINIUM SOLUTIONS

Sapa Building System, Kjeller Vest 6, 2007 Kjeller
TIf. 63 89 21 00, www.sapabuildingsystem.no

Postboks 4333 -
2308 HAMAR - - U
TIf.: 62 59 71 00

Fax.: 625962 60
profilteam@profilteam.no

Profilteam prosjekterer, produserer og monterer
fasader-glasstak-derer-vinduer-spesialfasader i aluminium og stal.

All produksjon foregar i vart topp moderne fabrikkanlegg pa Hamar.
Brannprodukter i E30- EI30-EI160-EI90-EI120.
Rustfritt: derer og vinduer.

Profilteam:
Den komplette leverander

Systemer for
dgrer, vinduer og

: Grenn teknologi for den bla planeten

Ren energi fra sol og vinduer

scHUCO

www.schueco.no

Reyklukestyring glassgarder
Motorapnere for tak- og fasadevinduer
Styresystem for naturlig ventilasjon
Brann- og rgykgardiner

Overlyskupler
- spesialist pa brannsikring og naturlig ventilasjon me‘»'\de
o hie™
Gamle Drammensvei 94, Geve hgmmoﬂo
3421 Lierskogen WWW-

TIf. 3224 0560 Fax 32 24 0561




BRANSJEREGISTERET

Profesjonell
solskjerming

HunterDouglas Project

tif 81500 570

www.vental.no
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Gitterprodusent uden 1586
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=== Norsk Gitterservice
SRR O AR i W D A
Service pa rullegitter

Kontakt oss nar det haster, eller for en.
uforpliktende prat om service pa deres rullegitter:

Norsk Gitterservice AS
TIf: 405 50 400
www.norskgitterservice.no

T E—
SVALSON

DET ER VI SOM LAGER SKYVELUKENE

[ ] Svalson AB - +46 911 667 25
sales@svalson.com - www.svalson.com

onsker du a annonsereiGlass & Fasade?

Kontakt Mia V. Berg

TIf.: 995 75 849 - mia@flisatrykkeri.no for gode tilbud.

NB: Samlet bestilling gir stgrre rabatt!

# PER MORDT AS

Maskiner som dekker dine behov

3 CNC Maskiner '::l'
Powr-Grip loftedk

Veribor sugekopp

Verktoy og maskiner

Ostensjoveien 18, 0661 Oslo,tlf: 22 07 17 70
E-post: post@permordt.no
www.permordt.no




o
o
[a)
«
o
—
o
s
=)
w
=
z
>
wv
w
-
<
-]

*\

.

——

Ikke alt fra kO- og 70-tallet \
var like bra -

Isolerglassvinduer fra perioden 1965-75 kan inneholde miljggiften PCB og skal behandles som farlig avfall
nar de kasseres. Som importer eller produsent av isolerglass er du pliktig til & veere med i en returordning
for PCB-ruter, og siden 2002 har Ruteretur veert bransjens egen returordning for disse vinduene. Vi er et
sikkert valg for deg som gnsker & veaere trygg pa at dine forpliktelser blir ivaretatt.

Er du importer eller produsent av isolerglass er du pliktig til

8 vere med i en returordning. Se ruteretur-:.no
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GEZE Norge | Industrivegen 34 B | 2072 Dal | www.geze.no

BARE ENKELT
DE NYE VINDUSMOTORENE
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German

Design Award -
NOMINEE 2014

Bare fleksibel. Bare diskret. Rett og slett intelligent. Bare GEZE.

A velge riktig komfort og reykventilasjonsmotorer for enhver applikasjon har na blitt enda enklere.
De nye “intelligente” vindusmotorene mater de varierte kravene til moderne arkitektur.

Darteknikk | Automatiske dersystemer | Reyk- og komfortventilasjon | Sikkerhetsteknikk | Glassystemer

GEZE

BEWEGUNG MIT SYSTEM




